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RESUMO: O tratamento de esgoto é fundamental na prevencdo de doencgas, no
controle de residuos fisicos, quimicos e biolégicos, além de garantir condigdes a
saude humana e ao meio ambiente. Pensando nessa tematica, esse estudo visou
monitorar o funcionamento e a eficiéncia do tratamento de esgoto do municipio de
Caiapénia (GO), entre os anos de 2015 até 2017. Caiapbnia esta situada no sudoeste
do estado de Goias (latitude 16°57°32” e longitude 51°48’56.”), apresenta uma area
de 8.673,871km? e possui aproximadamente 16.757 habitantes (IBGE, 2010). Trata-
se de uma pesquisa de campo, de carater documental, uma vez que esta analisou
dados originarios de resultados laboratoriais disponibilizados pela SANEAGO. A
pesquisa teve como objetivo analisar os resultados das analises fisico-quimicas e
bioldgicas, a fim de investiga-las sobre o aspecto sanitario e legislativo, levando em
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consideracao os beneficios e os maleficios propiciados a populagdo. Visou também
avaliar a viabilidade do sistema de lagoas em relagdo aos aspectos econémicos e
socioambientais. Na estacdo os parametros analisados nas lagoas foram os
seguintes: DBO, DQO, PH, OD, TEMPERATURA, SOLIDOS SUSPENSOS e
COLIFORMES FECAIS. Com os dados obtidos, verificou-se que o0s niveis presentes
nas amostras dos afluentes e dos efluentes estdo de acordo com a legislagao
brasileira vigente — Resolucdo CONAMA 430/2011 e CONAMA 357/2005 que é
responsavel em estabelecer o padrdo de langcamento dos efluentes. Deste modo,
constatou-se por meio das analises documentais, que ha eficiéncia na estagao de
tratamento, pois os resultados obtidos revelaram a preservagao do corpo d’agua,
mostrando com isso que o processo empregado possui competéncia, baixo custo e
contribui na purificagdo do esgoto auxiliando o controle de doengas patogénicas.
Palavras-chave: Tratamento de Esgoto. Eficiéncia das lagoas. Sustentabilidade
ambiental.

Efficiency in the treatment of sewage in the municipality of Caiaponia (GO)

ABSTRACT: The treatment of sewage is fundamental in the prevention of diseases,
in the control of physical, chemical and biological waste, besides guaranteeing
conditions to human health and the environment. Considering this theme, this study
aimed to monitor the functioning and efficiency of sewage treatment in the municipality
of Caiapénia (GO), between 2015 and 2017. Caiapoénia is located in the southwest of
the state of Goias (latitude 16 ° 57'32 " longitude 51 ° 48'56. "), has an area of
8,673,871 square kilometers and has approximately 16,757 inhabitants (IBGE, 2010).
This is a field research, of a documentary nature, since it analyzed data originating
from laboratory results provided by SANEAGO. The aim of the research was to analyze
the results of physico-chemical and biological analyzes, in order to investigate them
on the health and legislative aspects, taking into account the benefits and the harm
caused to the population. It also aimed to evaluate the viability of the lagoon system in
relation to economic and socio environmental aspects. At the station, the parameters
analyzed in the ponds were as follows: BOD, COD, PH, OD, TEMPERATURE,
SUSPENDED SOLIDS and FALSE COLIFORMES. With the obtained data, it was
verified that the levels present in the samples of the tributaries and of the effluents are
in agreement with the Brazilian legislation in force - Resolution CONAMA 430/2011
and CONAMA 357/2005 that is responsible in establishing the standard of discharge
of the effluents. In this way, it was verified through documentary analyzes that there is
efficiency in the treatment plant, since the results obtained revealed the preservation
of the water body, showing that the process employed has competence, low cost and
contributes to the purification of the management of pathogenic diseases.
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INTRODUGAO

O lancamento de efluentes domésticos e/ou industriais em recursos hidricos
esta diretamente ligado a sustentabilidade, sendo no Brasil a principal causa da
contaminagdo dos cursos (CUNHA et al., 2002). Para Jordédo e Pessba (2011) o
tratamento dos efluentes tem como propésito diminuir o potencial poluidor do esgoto,
evitando assim uma possivel contaminagcdo quando descartados no corpo receptor.
Estes conceituam tecnicamente que o estado de “contaminacéo” ocorre quando ha
presengas de substancias toxicas ou de organismos patogénicos que oferecem riscos
a saude humana e ambiental.

Os efluentes passam por diferentes sistemas dentro de uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) que possibilita o langamento de acordo com a legislagéo
brasileira vigente — Resoluggo CONAMA 430/2011, levando-se em conta a
disponibilidade de recursos econdmicos e técnicos (MORAES; FERREIRA, 2007).

Diante do exposto é possivel apresentar algumas hipoteses: 1) a partir dos
objetivos da ETE é esperado que o efluente seja langado no corpo hidrico conforme a
legislacéo vigente; II) mesmo com as prerrogativas legais o efluente esta sendo
langado no corpo hidrico de forma inadequada; Ill) acredita-se que o tratamento
realizado por lagoas é relevante, pois proporciona um tratamento eficiente e de baixo
custo.

Segundo o diagndstico dos servigos de esgoto referente ao ano de 2017, o
indice no atendimento de tratamento da coleta de esgoto em Caiapbnia atualmente
corresponde a 90%. E importante ressaltar que a empresa SANEAGO implantou-se
no municipio citado no ano 2000 e que até esse ano o indice de tratamento era nulo.
Com isso, verifica-se que os dados se mostram relevantes, visto que a empresa tem

ampliado a realizagao do tratamento de esgoto da zona urbana.
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Assim, o estudo busca analisar e explanar os processos utilizados pela ETE
implantada no municipio de Caiapdnia, visando avaliar e descrever os métodos, as
caracteristicas e os resultados empregados pela referida estacdo. Também seréo
analisados se tais procedimentos s&o viaveis no ambito juridico e se atendem de
forma satisfatoria @ comunidade e o meio ambiente. O presente estudo surge a partir
de uma inquietacdo perante o tratamento de aguas residuarias do municipio de
Caiapénia (GO). Versa sobre um tema relevante a sociedade, visto que o aumento da
populagdo tem ocorrido de forma desordenada e incontrolavel, na qual a questao
ambiental tornou-se um assunto de suma importancia em que ha uma necessidade
de um desenvolvimento sustentavel, ou seja, de se utilizar dos recursos naturais sem
comprometer as geragoes futuras. Assim, o problema que originou e norteou o estudo
foi o seguinte: “se os efluentes do municipio de Caiapénia estdo sendo tratados de
forma adequada?".

OBJETIVOS

Objetivo geral
Analisar os documentos fornecidos pela ETE do municipio de Caiapbnia

avaliando se estdo em conformidade com a legislagao.

Objetivos especificos
e Verificar se o tratamento realizado na ETE nao altera a qualidade do corpo
hidrico;
¢ Analisar se tratamento realizado por lagoas é eficiente;
e Avaliar os padrdes dos afluentes no periodo de seca;
e Descrever os tipos de Tratamento de Esgoto existentes na estagéo;

e Fornecer dados a populacao caiaponiense sobre o tratamento adotado.
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REFERENCIAL TEORICO

Aguas residuarias

Os elementos hidricos naturais sdao comumente usados como elementos
receptores e atuantes no transporte de efluentes domésticos e industriais, também
sendo induzida como escorréncias de terras agrarias. A agua apos ser usada
modifica-se virando &gua poluida, portanto designada Agua Residual, ou seja, é o
mesmo que esgoto (MUFFAREG, 2003).

Outra conceituagao, menos formal, de poluicdo das aguas é a adicédo de
substéancias ou de formas de energia que, direta ou indiretamente, alterem a natureza
do corpo d’agua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dele s&o
feitos (VON SPERLING, 2014).

Segundo Barboza (2002), a procedéncia dos esgotos vem de esgotos
domeésticos ou sanitarios, empresas e estabelecimentos. Ha também os esgotos
industriais e os padrdes/tipos de industrias, juntamente com as aguas pluviais, além
de diversos outros meios. O sistema de esgoto trata-se do sistema unitario ou
combinado, que incluem as aguas residuarias, ou seja, o esgoto sanitario e industrial.
O principio separador parcial envolve as aguas residuarias, com uma parte das aguas
pluviais e de infiltragao.

Para Muffareg (2003), os esgotos se caracterizam pelo uso que a agua foi
contida, em que esses usos e a forma que sdo praticados, modificam com o clima,
condicdo social e econbmica, com os costumes da populacéao.

A abundancia de esgotos, o ajuntamento de esgoto sanitario, a populagédo da
extensdo de plano e os procedimentos para o estudo demografico (procedimento dos

elementos demograficos, procedimentos matematicos e o procedimento de
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extrapolagédo grafica) induzem ao gasto per capita de agua (qa). A respeito dos
comandos praticados sobre o gasto, custo da tarifa, insuficiéncia de mananciais,
regularidade de fornecimento, clima mediano da regido, renda doméstica, amplitude
e perfil da tarefa comercial, ocorre por diversos fatores. Esses fatores sdo: rotinas de
higiene e culturais, micromedigdo do sistema de fornecimento, aparelhamentos
hidraulico-sanitarios, entre outros.

As caracteristicas dos esgotos podem ser: fisico-quimicas (matéria sélida,
climatica, odor, coloragdo, pH e turbidez) e biolégicas (coliformes fecais). A reparticdo
dos solidos do esgoto sanitario bruto apresenta como caracteristicas bioldgicas, as
bactérias, estas sdo fundamentais pelo balanceamento da matéria orgénica e séo
determinadas como patogénicas. Igualmente, os fungos possuem papel fundamental
no equilibrio da matéria orgénica. Os protozoarios sdo considerados estabilizadores
dos grupos de microrganismos. Os virus acarretam enfermidades e os helmintos
possuem ovos que podem ocasionar enfermidades (BARBOZA, 2002).

Com relagdo a agua, Mierzwa (2004) afirma que uma das dificuldades que
principiam a aparecer em varias regides € o conflito pela sua utilizacdo, causando
normas para a administracdo dos recursos hidricos, as quais tém como melhorias, a
importadncia da agua como bem natural constituido de estima econdmica e,
consecutivamente, as consideragdes de usuario pagante e poluidor pagante (Lei n°
9.433, 1997).

Tratamento de aguas residuarias

A decisdo em relagéo a tecnologia (processo) a adotar na concepgao de uma
estacao de tratamento de esgoto (ETE), deve levar em consideragédo alguns fatores
basicos, tais como (JORDAO; PESSOA, 2011):
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e O grau de tratamento necessario, definido pelas exigéncias de natureza legal,
pelas caracteristicas de uso da agua a jusante do langamento, pelas necessidades de
prote¢cao ambiental, protecdo da saude publica, e preservagao dos aspectos estéticos;

e O possivel reuso da agua seja em agricultura, aqui-cultura, industrial, para o
enchimento de reservatérios naturais, com as implicacbes benéficas deste
reaproveitamento e os aspectos de custo envolvidos;

e As disponibilidades de recursos financeiros;

e Os aspectos relativos ao fator beneficio/custo;

e As facilidades operacionais, a disponibilidade de pessoal treinado para assumir
o controle operacional da ETE e das tarefas proprias de manutencéo preventiva e
corretiva;

e O consumo de energia;

e As proprias caracteristicas do esgoto afluente;

e A geragao de lodo no processo, facilidades e custo de disposicao final,

e Questdes relacionadas a disponibilidade de terreno, suas caracteristicas
geotécnicas, sua topografia, seu custo;

e Questdes eminentemente locais, como a cultura e os anseios da comunidade
com relacdo a implantacéo e a localizagao da estacao de tratamento;

e A fragilidade ambiental local, e possiveis impactos ambientais que possam vir
a ser causados pela construgao e operacao da ETE.

O processo de tratamento do esgoto pode adotar diferentes tecnologias para
depuracéo do efluente, mas, de modo geral segue um fluxo que compreende as
seguintes etapas (SAAE, 2006):

a) Tratamento Preliminar - remogao de grandes solidos e areia para proteger

as demais unidades de tratamento, os dispositivos de transporte (bombas e
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tubulagcdes) e os corpos receptores. A remogao da areia previne, ainda, a ocorréncia
de abrasdo nos equipamentos e tubulagdes e facilita o transporte dos liquidos.

E feita com o uso de grades que impedem a passagem de trapos, papéis,
pedacos de madeira, caixas de areia, para retencdo deste material; tanques de
flutuagéo para retirada de 6leos e graxas em casos de esgoto industrial com alto teor
destas substancias.

b) Tratamento Primario - o esgoto ainda contém sdlidos em suspensao nao
grosseiros cuja remogao pode ser feita em unidades de sedimentagéo, reduzindo a
matéria organica contida no efluente. Os sdlidos sedimentaveis e flutuantes séo
retirados através de mecanismos fisicos. Os esgotos fluem vagarosamente,
permitindo que os solidos em suspensdao de maior densidade sedimentem
gradualmente no fundo, formando o lodo primario bruto.

Os materiais flutuantes como graxas e O6leos, de menor densidade, sao
removidos na superficie. A eliminagdo média do DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) é de 30%.

c) Tratamento Secundario - processa, principalmente, a remogao de solidos e
de matéria organica ndo sedimentavel e eventualmente, nutrientes como nitrogénio e
fésforo. Apds a fase primaria e secundaria a eliminagédo de DBO deve alcangar 90%.
Nesta etapa, ha remogao biolégica dos poluentes, permitindo a eficiéncia de produzir
um efluente em conformidade com o padrdo de langamento previsto na legislagao
ambiental.

Ressalta-se, que nesses tratamentos sao reproduzidos os fendmenos naturais
de estabilizacdo da matéria organica que ocorrem no corpo receptor, sendo que a
diferenca esta na maior velocidade do processo, na necessidade de utilizacdo de uma
area menor e na evolugao do tratamento em condigdes controladas.

d) Tratamento Terciario - remogé&o de poluentes toxicos ou ndo biodegradaveis

ou eliminagao adicional de poluentes ndo degradados na fase secundaria. Etapa de
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Desinfecgéao - grande parte dos microrganismos patogénicos foi eliminada nas etapas
anteriores, mas nao a sua totalidade. A desinfeccao total pode ser feita pelo processo
natural - lagoa de maturacgéao, por exemplo - ou artificial - via cloragéo, ozonizagao ou
radiacao ultravioleta.

A lagoa de maturagdo demanda grandes areas, pois necessita de pouca
profundidade para permitir a penetracdo da radiacdo solar ultravioleta. Entre os
processos artificiais, a cloracdo € o de menor custo, mas pode gerar subprodutos
toxicos, como organoclorados. A ozonizagdo € muito dispendiosa e a radiagao
ultravioleta ndo se aplica a qualquer situagao.

O desenvolvimento tecnolégico no tratamento de esgotos esta concentrado na
etapa secundaria e posteriores. Uma das tendéncias verificada € o aumento na
dependéncia de equipamentos em detrimento do uso de produtos quimicos para os
meétodos de tratamento. Assim, os fabricantes de equipamentos para saneamento, por

sua vez, vém desenvolvendo novas tecnologias para tais procedimentos bioldgicos.

Estacoes de tratamento de esgoto

A maior parte da agua conduzida que fornece uma residéncia, regressara do
imével no formato de agua servida, chamada de esgoto. Essa agua foi aproveitada
para varios fins, assim como: lavar lougas e roupas, dar descarga, escovar os dentes,
tomar banho, etc.; e apresentou suas propriedades modificadas, entdo é
indispensavel que o esgoto vivencie um procedimento de tratamento para que se
restabeleca a natureza com um fluido que nao va poluir ou corromper o meio ambiente
(CESAN, 2013).

O SAAE ( 2006) define o interceptor como uma rede de tubulagao, situada
comumente em profundos vales ou nas margens do nivel d’agua, que recebe esgotos
recolhidos nas redes coletoras e transporta até a estagao responsavel pelo tratamento

ou a zona de despejo.
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Segundo a CESAN (2013) o esgoto é uma combinagcdo de agua e matéria
organica (urina, fezes e agua do manejo doméstico), 99 % do volume do esgoto pode
ser agua e 1% ou mais, pode ser de meio organico. A finalidade fundamental do
tratamento de esgoto € romper essa combinagao, para auxiliar na qualidade da agua.

Quando o imével ndo tem rede coletora de esgoto € corriqueiro a populagao
usar fossa séptica ou vincular direto na rede pluvial (que recolhe somente agua de
chuvas) ou rejeitar o esgoto inteiramente em cérregos, valdes, praias e rios, todavia
este ato colabora para a gravidade e contagio do meio ambiente e da saude.

As fossas sépticas sdo integragbes de tratamento elementar de esgoto
doméstico nas quais sdo arranjados o isolamento e a modificagao fisico-quimica dos
dejetos sélidos contidos no esgoto. E uma acéo simples e econémica de acomodacéo
dos esgotos apontada, especialmente, para a zona rural ou casas afastadas.

Entretanto, o tratamento n&o € concluido como em uma estacéo de tratamento
de esgotos. A destinagao apropriada dos esgotos comega na nossa propria habitagao,
porque esta é edificada com as acomodagdes hidro sanitarias, que abrangem a rede
de tubulagao interior da casa e os equipamentos sanitarios (chuveiros, bacia e pias)
que pegam as aguas transportadas e as induzem até a tubulagédo de saida (CESAN,
2013).

De acordo com a Resolugao n ° 357, de 17 de margo de 2005 publicada no
DOU n° 053, € necessario que haja padrdes para classificar a agua, pois a mesma
esta relacionada com o desenvolvimento sustentavel da comunidade em geral e
norteia os principios da fungdo ecologica de prevengao de valores intrinsecos a
natureza. A Resolucao “Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes
de langcamento de efluentes, e da outras providéncias” (BRASIL N° 357/05, p. 58).

Ja a Resolucdo n°® 430, de 13 de maio de 2011, aponta sobre as condigdes e

os padrdes de langcamento de efluentes, complementando e alterando a Resolugao n°

10
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357/05, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA. Esta Resolucéo trata das
condigdes, dos parametros, dos padrdes e das diretrizes para gestao do langamento

de efluentes em corpos de agua receptores.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, documental e comparativa
desenvolvida e fundamentada por meio de materiais ja elaborados, como por
exemplo, livros e artigos cientificos, teses, entre outros. Estes possibilitam e auxiliam
na analise e nos estudos para a obtengao de conhecimentos cientificos ou técnicos
(GIL, 2007).

O trabalho foi realizado na estac&o de tratamento de esgoto (ETE) do municipio
de Caiapbnia, em que este esta situado no sudoeste goiano, possuindo area de
8.673,871 km? e com aproximadamente 16.757 habitantes (IBGE, 2010). O municipio
possui uma importante fonte de recursos na pecuaria e recentemente vem expandindo
no setor agricola, em que estas sdo as principais atividades econémicas do local.

A ETE esta localizada proxima ao Rio Bonito, no qual este possui a seguinte
coordenada geografica: S16.94812 W51.79072. Segundo o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), no Estado de Goias; nos periodos de janeiro a margo e de
novembro a dezembro ha um excesso no volume hidrico dos rios, porém nos meses
de maio a setembro ocorre um déficit hidrico dos mesmos devido a retirada de agua.

De acordo com Lakatos e Marconi (p. 183, 2010) “A pesquisa bibliografica, ou
de fontes secundarias, abrange toda a bibliografia ja tornada publica em relagéo ao
tema de estudo, desde publicagbes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros,
pesquisas, monografias, teses, material cartografico, etc.”.

Ao classificar a presente pesquisa com base nos procedimentos, tem-se ainda

que esta seja documental, visto que adota materiais que ainda n&o receberam um

11
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tratamento analitico e que também podem ser reelaborados de acordo com o objeto
pesquisado (GIL, 2007). Sendo importante ressaltar que os dados coletados valeram-
se de fontes de “papel”’, em que estes foram avaliados e discutidos com base no
CONAMA 357/05.

Em sua investigagédo, a pesquisa documental buscou avaliar os niveis dos
residuos fisico-quimicos e biolégicos presentes no esgoto bruto e no tratado,
procedentes das analises da ETE. De acordo com Gil (p. 47, 2007), as pesquisas
documentais “sao importantes ndo porque respondem definitivamente a um problema,
mas porque proporcionam melhor visdo desse problema ou, entdo, hipoteses que
conduzem a sua verificacdo por outros meios.”

Ao classificar a pesquisa quanto ao seu objetivo tem-se que a mesma é
exploratdria, pois possui a finalidade de proporcionar uma maior familiaridade com o
problema do tratamento de esgoto do municipio, tornando-o explicito para facilitar o
aprimoramento de conceitos e das constituicdes de hipdteses acerca do tema, a
mesma envolveu o levantamento bibliografico.

Para iniciar a analise, primeiramente foi preciso coletar os dados, estes foram
fornecidos apds a aprovacdo da SANEAGO, sendo esta a responsavel pelo sistema
de tratamento de esgoto. Logo apds esse procedimento, a empresa forneceu os
documentos com as devidas analises das amostras de agua do afluente e do efluente.
Os parametros analisados nas amostras foram: DBO, DQO, Oxigénio dissolvido, pH,
temperatura e os hidro biologicos.

As amostras foram avaliadas e coletadas no més de julho de 2015, de julho de
2016 e de julho de 2017, optou-se pela escolha deste més, por ser um periodo de
baixo volume hidrico. Ja, para determinar os pardmetros a ser utilizados, foram
considerados os valores maximos permitidos pela resolugdo do CONAMA 357 de 17
de margo de 2005.
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Desta maneira, o trabalho teve como objetivo em suas analises, verificar se os
resultados obtidos nos laudos técnicos da SANEAGO possuiam discrepancia com os

padrdes estabelecidos para a qualidade da agua, determinada na resolugao vigente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa iniciou a partir de um oficio que fora enviado via e-mail para a
empresa SANEAGO, no qual solicitou-se os documentos da ETE, as analises
realizadas das aguas residuarias e uma visita técnica na mesma. Apds a liberagao da
empresa, foram disponibilizados os documentos solicitados, os quais foram
fundamentais para a realizacdo e o embasamento de toda a pesquisa.

Em continuidade, foi realizado uma visita técnica na ETE, no dia 28 de setembro
de 2017, quando o responsavel pela coleta das amostras, foi explicado todos os
procedimentos efetuados na estacdo e orientou quanto ao seu funcionamento,
auxiliando na compreensao de algumas questdes suscitadas no decorrer da visita.

De acordo com os dados fornecidos, o projeto da ETE foi elaborado no ano de
1998, pela empresa Sinha Engenharia, no qual constam nove lagoas, sendo estas:
trés lagoas anaerobias, trés facultativas e trés de maturagdo. Entretanto o projeto foi
constituido por etapas sendo: 1° etapa: 2 lagoas anaerébias + 2 lagoas facultativas +
2 lagoas de maturagao (2000-2010); 22 etapa: 1 lagoa anaerdbia + 1 lagoa facultativa
+ 1 lagoa de maturagdo (2010-2020). Vale ressaltar que a segunda etapa nao foi
concluida até o presente momento, e que a SANEAGO argumenta que as lagoas

vigentes possuem eficacia a demanda atual.

Tabela 1 — Dados do projeto

Populagoes (hab) indice de Extensao de Carga organica
TOTAL ATENDIDA atendimento rede (m) (DBO/mI)

ANO/ETAPA
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2000 11638 9310 30% 61318 192
2010 15013 13512 90% 61812 217
2020 19316 17711 90% 82652 231

FONTE: Adaptado de Saneago, 2017.

A estagdo tem area total de 73518,65 m?, atualmente atende 90% da populagéo
e o sistema utilizado na ETE é o de lagoas, que sdo compostas por 2 modulos de
lagoas anaerdbicas (Aa e Ab) e facultativa (Fa e Fb), em paralelo, seguido por 2 duas
lagoas de maturacéo (M1 e M2) em série. Pode-se observar logo abaixo, um lay-out
de como esta estruturado atualmente o sistema da ETE do municipio, vale ressaltar

que a segunda etapa esta tracejada, pois a mesma ainda nao foi construida.

Figura 1 — Lay-out do sistema

R s e s

Aa Fa
-+ +{ab H Fo H—>{Ma|-+[Mb |+ Mc ||))
‘Ac H Fc

[ 1°Etapa [C-7)2°Etapa
Fonte: Saneago, 2017.

As lagoas anaerodbicas tém area espelho de 0,22 ha (cada), profundidade 3,50
m (cada), volume util de 7656 m3 (cada), tempo de detencido de 4 dias (cada), DBO
afluente de 340 mg/L com eficiéncia de 50%. A profundidade das lagoas anaerobicas,

14



REVISTAELETRONICA R e
GRADUACAO/POS-GRADUACAO
EM EDUCACAO (SN 1607-0347
UFG/REJ
EDUCACAO E SAUDE - DOSSIE DO MEIO AMBIENTE

em relagdo as demais lagoas, € mais profunda devido a necessidade de decantar a
matéria organica para realizar a fermentagéao por meio das bactérias.

Ja as lagoas facultativas tém area espelho de 0,59 ha e 0,72 ha (F1 e F2),
profundidade de 1,7 m (cada), volume util de 10030 m3 e 12240 m?3 (F1 e F2), tempo
de detencao de 4,9 d (cada), DBO afluente de 116 mg/L com eficiéncia de 66%. As
lagoas de maturacéo tem area espelho de 0,62 ha (cada), profundidade 1,5 m (cada),
volume util de 9182 m?® (cada), tempo de detengéo de 2 dias (cada), DBO afluente de
39 mg/L com eficiéncia de 59%.

Com isso sera exposto como se inicia o tratamento do afluente (esgoto bruto)
na ETE, sendo importante salientar que este chega na estagdo com vazao média (Q
med.) de 21 L/s e que passa primeiramente por um gradeamento onde ficam retidas
todas as impurezas e particulas maiores encontradas no esgoto. Logo apds, tudo que
for gradeado, sera retirado manualmente por um dos funcionarios da estagao.

Dando sequéncia ao tratamento, o afluente passa por uma caixa de areia
seguido por um medidor parshall, quando sao retiradas as amostras para realizar os
testes laboratoriais. ApOs esses processos, o afluente desagua nas lagoas anaerébias
que tem como fungao principal manter a carga orgéanica, por isso elas possuem uma
maior profundidade. Em sequéncia o afluente passa pelas lagoas facultativas que
trabalham em paralelo, tendo essas, uma posi¢cao geografica diferente dentro da
estacdo, pois as mesmas necessitam receber uma maior incidéncia solar durante todo
o dia para favorecer a realizag&o da fotossintese, possibilitando a oxigenag¢ao da agua
por meio das algas e bactérias.

Por fim, o efluente passa pelas lagoas de maturagdo que trabalham em
sequéncia uma da outra, para finalizar o processo de tratamento na estacdo. Dando
continuidade no processo, o efluente passa por um medidor parshall. Este é
responsavel por realizar a coleta das amostras, por fim € langado o efluente com uma

vazao de aproximadamente 16 L/s ao corpo receptor, o Rio Bonito.
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E importante ressaltar, que nas proximidades das lagoas anaerdbias ha
presenca de odores fortes devido a liberagao de metano e da fermentagao realizada
pelas bactérias. Este fato relaciona-se ao primeiro processo de tratamento do esgoto
bruto; se encontra também alguns flutuantes, em que estes sao retirados diariamente
e manualmente por um funcionario da ETE.

De acordo com Von Sperling (2014) para manter um equilibrio no sistema, é
primordial que se retirem estes flutuantes, pois o0os mesmos aumentam
constantemente em virtude da entrada continua de matéria organica nas lagoas,
assim essa massa de biologicos sdo removidas do sistema. Na ETE essa massa
passa por um tratamento com cal asséptico, e posteriormente é descartada no lixao
da cidade.

As lagoas anaerdbias possuem a cor esverdeada, sendo esse aspecto
importante para confirmar a ocorréncia de um tratamento adequado, pois é sabido que
um dos padrdes utilizados nos parametros fisicos que confirmam a realizacdo do
tratamento € a coloracdo e o odor dos afluentes (VON SPERLING, 2014). Ja nas
proximidades das lagoas facultativas e de maturagao a sensacgéo olfativa € menor e a
cor da agua é mais clara, o que é esperado devido o tratamento do afluente.
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Diante das exposigdes abordadas do tratamento realizado na ETE de
Caiapobnia, desencadearam-se as analises dos dados fornecidos pela SANEAGO.
Para verificar e discutir os dados, elaborou-se uma tabela com os resultados das
amostras dos efluentes liquidos, sendo estes: Temperatura da amostra, DBO, DQO,
PH, oxigénio dissolvido e solidos suspensos. Logo abaixo, segue a tabela 2 que
apresenta os parametros avaliados.

Ao analisar os dados, verificou-se a temperatura da amostra, a mesma é
classificada como parametro fisico de grande importancia, uma vez que afeta a
saturagdo de oxigénio dissolvido nos corpos d’agua (JORDAO; PESSOA, 2014). A
Resolugado CONAMA 357/2005 indica que o efluente deve ser lancado com
temperatura inferior a 40°C sendo que a variagao da temperatura do corpo receptor
(rio) ndo devera exceder a 3°C na zona da mistura. Com isso, verificou-se que as
amostras da ETE do ano de 2015, 2016 e 2017 do més de julho estdo dentro da
legislagao, sendo estas com temperaturas respectivamente 27°C, 27°C e 25°C.

A Resolugdo CONAMA n° 430/2011 preconiza em termos de DBO, langcamento
maximo de 120 mg/L ou eficiéncia de remogdo minima de 60%. Conforme valores
apresentados neste estudo, esse parametro indica a quantidade de matéria orgénica
presente no afluente, e é importante para saber o grau de poluicdo do esgoto, para
dimensionar as estacdes de tratamento de esgoto e medir sua eficiéncia, uma vez que
ela n&o relaciona a DQO como um parametro de controle nos corpos d’agua
(JORDAO; PESSOA, 2014).

Os resultados obtidos nos periodos de 2015 até 2017 atenderam a resolugao
em termos de DBO, pois apresentaram concentracdo média no efluente final de 30
mg/L no ano de 2015, 30 mg/L no ano de 2016 e 35 mg/L no ano de 2017. Por meio
desses dados, foi possivel calcular a eficiéncia de remog¢ao da DBO na ETE, sendo
essa 62,5%, 87% e 89% respectivamente.
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SANEAMENTO DE GOIAS S.A. RESULTADOS DE ANALISE DE ESGOTO
Material: EFLUENTE LIQUIDO N° Protoc.: 2568 e 2569; 2311 e 2312; 2519 e 2520
Local: ETE CAIAPONIA Chuvas: NAO
Municipio: CAIAPONIA Temperatura Ambiente: 25 a 28; 20 a 29; 28
Responsavel pela Coleta: VINICIUS SANTOS SILVA Interessado: GER. SUPORTE TRAT. ESGOTOS SUSEI
Data de Entrada Laboratorio: 08/07/2015; 05/07/2016; 18/07/2017
ANALISE FiSICO-QUIMICAS
DADOS DA AMOSTAS RESULTADOS Unidade V.M.P.
Afluente Efluente final Afluente Efluente final Afluente Efluente final (no efluente
final)
Data da Coleta 07/07/2015 07/07/2015 04/07/2016 04/07/2016 17/07/2017 17/07/2017 _
Hora da Coleta 12:00 15:18 07:00 15:00 06:00 14:50 _ _
Temperatura da 26,0 27,0 27,0 27,0 26,0 25,0 °C 40,0
Amostra
DBO 80,0 30,0 239,0 30,0 334,0 35,0 mg/L O, 60,0
DQO 392,0 190,0 830,0 211,0 1285,0 280,0 mg/L O, NR
PH 7,09 7,35 7,27 7.66 6,97 7,54 _ 50a9,0
Oxigénio dissolvido _ _ _ 7,50 _ 2,83 mg/L O, NR
Sélidos suspensos 303,0 270,0 401,0 80,0 506,0 73,0 mg/L NR
ANALISE BACTERIOLOGICAS
PARAMETROS Afluente Efluente final Afluente Efluente final Afluente Efluente final Unidade V.M.P.
indice de coliforme total 4,8x107 2,4x104 4,3x107 2,4x104 2,4x108 2,4x10% NMP NR
indice de Escherichia coli 8.8x10¢ 6,8x10° 1,6x107 1,4x10% 1,8x107 4,3x10°3 NMP NR

Legenda: DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio DQO - Demanda Quimica de Oxigénio N.M.P. - Namero Mais Provavel
N.R. - Ndo Regulamentado

V.M.P. - Valor Maximo Permitido

Fonte: Saneago, 2017.
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Ao verificar a eficiéncia de remoc¢ao da DQO teve-se 52% no ano de 2015, 75%
no ano de 2016 e 78% no ano de 2017; porém ao pesquisar os dados da DQO é
importante salientar que estes apresentaram resultados acima do permitido nos
afluentes, visto que houve um aumento significativo do ano de 2015 a 2017, saindo
de 392 mg/L para 1285 mg/L. Para Jord&o e Pessba (2014), os valores de DQO variam
entre 200 e 800 mg/L nos esgotos domésticos.

Entretanto, Von Sperling (2014) aponta que ha uma relagéo entre a DBO e a
DQO no esgoto bruto, assim tem-se que a agua bruta analisada na ETE foi
classificada com a relagdo DQO/DBO intermediaria (entre cerca de 2,5 e 4,0), o que
mostra que os parametros estao dentro dos apontamentos do autor, pois apresentam
uma fragcao nao elevada nos resultados e com isso, os estudos indicam que pode ser
realizado apenas pelo tratamento bioldgico, devido ao fato do esgoto n&o ser
industrial, e sim doméstico.

Em relacido a remocgao dos sélidos suspensos nos anos de 2015, 2016 e 2017,
pbde-se averiguar uma melhora significativa nos resultados obtidos das amostras, nos
quais as eficacias destas foram respectivamente 11%, 80% e 85%. Porém, ao analisar
os valores da entrada e da saida dos sodlidos suspensos na ETE, tem-se que os
mesmos estdo acima dos valores descritos por Jorddo e Pessba (2014). De acordo
com os autores “a concentracdo de sélidos em suspensao em esgotos domésticos se
acha na faixa de 120 a 360 mg/L, almejando-se em geral um efluente tratado com
menos de 30 mg/L” (JORDAO; PESSOA, 2014, p. 33). Diante dos dados expostos
dos solidos suspensos, acredita-se que no ano de 2015 houve uma deficiéncia na
remocao desses solidos.

Em seguida foi analisado o pH da amostra, sendo este um parametro quimico
que apresenta a concentragdo de ions hidrogénio H*, dando uma indicag&o sobre a
condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. E estabelecido que o pH

menor que 7 possui condigbes acidas, ja para o pH igual a 7 a condi¢cdo é de
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neutralidade da amostra, por fim o pH maior do que 7 trata-se de condi¢cdes alcalinas
ou basicas (VON SPERLING, 2014).

Os valores obtidos nas amostras da ETE para os anos de 2015, 2016 e 2017
sao respectivamente: 7,35; 7,66 e 7,54. Com isso, pode-se determinar que tais valores
estdo de acordo com os apontamentos de Von Sperling (2014) e da resolugao do
CONAMA n° 357/2005, uma vez que relatam que o pH deve estar entre 5 a 9,
indicando que este parametro esta dentro da legislagdo e com condigdes de meios
basicos.

O proximo parametro apresentado na tabela € o oxigénio dissolvido (OD), este
é classificado como um parametro quimico e é considerado o principal parametro de
caracterizagdo dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos (VON
SPERLING, 2014). Nos processos aerébios o OD é fundamental para a respiragéo
dos microrganismos (que vivem na presenca de oxigénio), estes ao realizarem a
degradagdo e estabilizagcdo da matéria organica, por meio da respiragdo das
bactérias, diminuem a concentragdo de oxigénio no meio. Caso o0 oxigénio seja
totalmente consumido, tem-se condi¢gdes anaerdbias com possivel geragdo de maus
odores e diminui a vida seres aquaticos (JORDAQO; PESSOA, 2014).

A legislagao vigente retrata que o OD n&o deve ser inferior a 5 mg/L Oz, nas
amostras analisadas da ETE constam os valores de 7,50 para o ano de 2016 e 2,83
para o ano de 2017, ressalta-se aqui a inexisténcia do valor referente ao ano de 2015.
Assim, esta de acordo com a legislagdo apenas o ano de 2016, ja no ano de 2017 o
parametro esta abaixo dos limites estabelecidos pela legislagdo ambiental. De acordo
com Von Sperling (2014), valores de OD em torno de 4-5 mg/L os peixes que sdo mais
exigentes, ndo irdo sobreviver e com valores de OD abaixo de 2mg/L praticamente
nao ha vida aquatica.

Ao considerar o parametro bioldgico do indice de coliformes totais e do indice

de Escherichia Coli (EC) nos anos de 2015 a 2017, percebe-se que houve uma
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diminuicado consideravel dos valores nos efluentes, o que para Von Sperling (2014) é
necessario para diminuir a transmissdes de doencas. Os resultados obtidos nos
efluentes sobre os coliformes totais dos anos de 2015 a 2017 foram os mesmos
(2,4x10%), de acordo com Von Sperling (2014, p.105) “os coliformes totais ndo devem
ser utilizados como indicadores de contaminagao fecal em aguas superficiais”.
Quanto a EC seus indices foram em 2015 de 6,8x103, em 2016 1,4x10*e em
2017 4,3x103, isso mostra que houve uma evolucao, visto que ocorreu uma diminui¢éo
no ultimo ano, entretanto Von Sperling (2014, p.107) cita que “em termos de
tratamento de esgoto, a caracterizagao da origem fecal ndo € tdo importante, uma vez

que ja se sabe, de antemao, que os esgotos contém matéria e organismos fecais”.

CONCLUSAO

Ao analisar as analises fornecidas pela ETE implantada em Caiapénia (GO),
foi possivel diagnosticar que a empresa SANEAGO atende a maioria das legislagoes
impostas pelos padrées exigidos nas resolugdbes CONAMA n° 357/2005 e n°
430/2011. Entretanto, foram detectadas algumas ineficiéncias no tratamento das
amostras no ano de 2015 e 2017, em 2015 a ineficacia foi em relacao aos solidos
suspensos e em 2017 em relagcdo ao OD.

Observou-se que a estagdo realiza seus tratamentos por meio de lagoas, e que
essas além de possuirem baixo custo, se apresentaram eficientes, pois possuem
manutengao simples, baixo consumo de energia elétrica e utilizam praticamente a
energia solar. O presente estudo foi realizado no més de julho, sendo este um periodo
com escassez hidrica, aumentando assim a eficiéncia no tratamento por lagoas.
Mostra-se como alternativa para as regides semiaridas, devido aos métodos adotados
no tratamento de esgotos, pois o clima da regido contribui para esse processo,

influenciando na velocidade de degradacao da matéria organica e da remocéao destas.
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Aponta-se que a ETE atende atualmente 90% da populagdo, quando
comparada ao ano de 2015 é notavel a evolucédo do tratamento realizado em relagao
aos parametros adotados. Esse aspecto é imprescindivel, devido a preocupacgao de
se tratar e devolver o esgoto para os corpos hidricos de forma adequada e operar de
acordo com os padrdes estabelecidos pela legislagao vigente.

Por fim, conclui-se que o trabalho contribuiu no levantamento dos dados
relacionados aos langamentos de esgoto sanitario em corpos d’agua do municipio de
Caiapodnia e buscou incentivar a conscientizacdo ambiental da populagcdo em relacao
a despoluicdo dos mananciais.
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