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SOCIEDADE NA TEMATICA MATRIZ ENERGETICA: UM ESTUDO
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RESUMO Este estudo, de cunho qualitativo interpretativo (MOREIRA, 2011), apresenta e
discute uma alternativa tedrico-metodoldgica de anélise de concepcbes de inter-relacBes
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) na tematica matriz energética, em enunciacdes de
estudantes do segundo periodo do curso de licenciatura em Fisica de uma universidade
publica do sudoeste goiano. A parte empirica da pesquisa contemplou a aplicacdo de
questionario, discussdo em aula e producdo de texto por parte dos sujeitos participantes. Os
dados foram construidos, no segundo semestre de 2014, no campo de uma investigacdo mais
ampla sobre préticas pedagdgicas de educacdo CTS na formacdo de professores, inserida no
grupo de pesquisa Educacdo Cientifica e Cidadania da Universidade de Brasilia.
Identificamos que embora haja certo fatalismo quanto as apostas futuras da matriz energética
nacional pautada, principalmente, no petréleo e na geracdo hidrelétrica, ha aspiracGes pela
transicdo para outras fontes renovaveis (como solar e edlica). Em nenhum momento
constatamos algum tipo de correlacdo, por parte dos estudantes, entre problematica energética
e atual modelo de producéo e consumo de bens materiais, alimentado por determinada matriz,
gue se ancora na obsolescéncia programada e no consumismo desenfreado. Em nosso
entendimento, é bastante pertinente repensar a matriz energética, no sentido de buscar fontes
gue sejam mais “limpas” e renovaveis. Contudo, s6 isso nao basta, pois ndo haveria, dentro do
modelo socioecondmico vigente, recursos suficientes para atender a crescente demanda de
energia degradada. Diante disso, sentimos a necessidade de mais investimentos na exploracédo
dessa tematica na formacéo de professores, ndo apenas pela caréncia de conhecimentos sobre
diferentes fontes e seus impactos (positivos e negativos), mas principalmente para se avancar
em processos formativos que viabilizem desenvolver concepgbes mais criticas das inter-
relacBes CTS, no sentido de reconhecer como tudo isso se articula a busca por outro modelo
de desenvolvimento que se serve de uma nova matriz € ponha em xeque o mito de “progresso
infinito”.
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ABSTRACT This qualitative and interpretative study (MOREIRA, 2011) presents and
discusses a theoretical and methodological alternative of analyzing the conceptions of
Science-Technology-Society (STS) interrelations in the energy resources thematic. The study
based on enunciations by first-year students majoring in Physics in a public university located
in the southwest of Goids. The empirical part of the research contemplated the use of
questionnaires, class discussions and text production by the subject participants. The data was
collected in the field of a broader investigation about pedagogical practices in STS education
in the formation of teachers. The investigation was inserted in the research group named
Scientific Education and Citizenship in Brasilia University. The study identified that,
although there is a certain fatalism related to future challenges of the national energy
resources based mainly on petroleum and hydroelectricity, there are aspirations for the
transition to other renewable sources (e.g. solar and wind-sourced type). In no moment, there
was a confirmation by the students, of some sort of correlation between energy problems and
the current production system and consumption of material goods, supplied by a certain
resource, which anchors to the programed obsolescence and unrestrained consumerism.
Considering the circumstances, rethinking the energy resources is very pertinent, in the sense
of seeking for cleaner and renewable sources. Nevertheless, that is not enough, for there
would not be, in the current socioeconomic model, sufficient resources to supply the
increasing demand of degraded energy. Thus, there is a need of more investments on the
investigation of this theme in the formation of teachers, not only for the lack of knowledge
about different sources and their impact (positive and negative), but mainly to advance in
formative processes which enable the development of more critical conceptions of the STS
interrelations. Such conceptions would recognize how all of the circumstances lead to the
search for another development model, which must be supplied by new resources and put the
myth of "infinite progress” into question.

Key-words: Energy Resources Teaching. STS Education. Formation of Teachers.

1. INTRODUCAO

A matriz energética de um determinado pais, estado ou em qualquer contexto
local é um instrumento que, em suas perspectivas de evolucdo, busca representar de forma
ampla as diversas relacdes entre fontes energéticas com sua cadeia de producdo e consumo,
sendo essencial ao planejamento e estabelecimento de estratégias mais adequadas para
cenarios futuros (REIS; FADIGAS; CARVALHO, 2012). Contudo, no caso do governo
brasileiro, pouco se tem dedicado a elaboracdo de uma matriz energética nacional com
projecdes futuras de cenarios evolutivos e incertezas (BRONZATTI; IAROZINSKI NETO,
2008). O que mais se observa, ja hé longo tempo, é o balanco energético nacional apresentado
anualmente pelo Ministério de Minas e Energia (MME) que tem permitido uma anélise do

ocorrido nos tltimos anos.
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Ademais, ndo ha duvidas de que a maior ou menor participacdo de diferentes

fontes de energia em determinada matriz é funcdo de uma combinacdo de variados fatores,
como disponibilidades de recursos, precos e leis ambientais. Eis uma questdo que se articula a
politicas de Estado e a preocupacOes relacionadas ao crescimento do Produto Interno Bruto
(PIB). Tudo isso, porém, parece funcionar sob duplo signo de dependéncia e de dominacao.
Enguanto de um lado, ha uma dependéncia em relacdo a oferta de energia para atender as
demandas da sociedade; de outro, tem-se a dominacdo sob o aspecto financeiro, comercial e
tecnoldgico das grandes corporagdes que forcam a caracterizagcdo do consumo a seus proprios
interesses (PAIVA, 2012).

“[...] as mudancas climaticas, o aquecimento global, o esgotamento dos solos e
degradacédo da agua, a destruigdo das florestas e ambientes selvagens, o esgotamento
dos recursos naturais, a extingdo acelerada de espécies vegetais e animais, a polui¢do
do ar, terra e mar, o acumulo de rejeitos e substancias toxicas de dificil
armazenamento que colocam em risco as geracGes do presente e do futuro, o degelo
das calotas polares, 0 aumento da incidéncia de furacdes, tornados e tempestades de
grande intensidade, as secas prolongadas e inundagdes sem controle sdo todas
caracteristicas do momento histdrico que estamos vivendo que se tornam cada vez
mais evidentes, colocando em xeque o modelo econémico, social e politico,

hegemonico no mundo e responsavel por tais acontecimentos.” (ZEN, 2007, p. 111).

Essas sdo algumas razdes que justificam a importancia de explorar a problematica
energética no ensino, visando a formacao de cidaddos capacitados para intervir na sociedade;
que, conforme salienta Bermann (2003), encontra-se carente de espacos institucionalizados
onde as pessoas possam ter oportunidade de debater essa questdo, contrapondo-se a busca do
“Otimo”.

Com base nessas considerac@es, objetivamos com o presente estudo, de cunho
qualitativo interpretativo (MOREIRA, 2011), identificar e analisar concepcdes de inter-
relacbes CTS na tematica matriz energética, de um grupo de estudantes do segundo periodo
de um curso de licenciatura em Fisica, em uma universidade publica do sudoeste goiano, a
partir de enunciacfes motivadas pela realizacdo de uma pratica pedagdgica pertinente a

tematica, que estimula a construcdo de argumentos por parte dos graduandos.

2. EDUCACAO CTS, O ENSINO DE MATRIZ ENERGETICA E ARGUMENTACAO
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De acordo com Chrispino, Lima, Albuquerque, Freitas e Silva (2013), o

movimento CTS teve sua origem, em meados do século XX, como uma critica ao modelo
linear de progresso apregoado, sobretudo nos Estados Unidos e na Europa, de que 0s avangos
cientificos e tecnoldgicos se traduziriam inexoravelmente em desenvolvimento econémico e
bem-estar social. Diante disso, ao longo dos anos 1970-1980, novos valores e ideais CTS
passaram a ser incorporados aos curriculos e materiais didaticos, sobretudo em paises do
Hemisfério Norte. No cenario brasileiro, por sua vez, a denomina¢do CTS s6 comegou a
aparecer nas pesquisas e materiais de ensino, no final da década de 1990; embora ja
existissem, mesmo antes disso, materiais que contemplavam um enfoque social de Ciéncias.
Contudo, na ultima década, tém se constatado um volume significativo de trabalhos
académicos brasileiros em CTS, no Ensino de Ciéncias (ver, por exemplo, CHRISPINO et al.
2013; ABREU; FERNANDES; MARTINS, 2013), além de uma série de recomendacbes que
se aproximam de uma perspectiva CTS nos documentos educacionais legais (SANTOS,
2012).

No contexto de uma educacdo CTS ¢é inaceitavel admitir a existéncia de uma
ciéncia absoluta e neutra. Conforme sugere Fourez (1995), esta sé é possivel quando se dispde
a esconder particularidades de nossa sociedade, de nossa visdo e da nossa situacdo; porém,
essa postura conduz a uma sociedade tecnocratica onde se busca legitimar decisfes
sociopoliticas, unicamente pela légica cientifica. De igual modo, € preciso expandir ainda as
concepcdes de tecnologia, pois reconhecé-la simplesmente como ciéncia aplicada implica
uma visao bastante estreita (DUSEK, 2009). Segundo Fourez (2003), a construcdo de uma
tecnologia na maioria das vezes requer outras consideracdes (sociais, econdmicas, culturais
etc.) que vdo muito além de uma aplicacdo cientifica. Pinto (2005) acrescenta que a
compreensdo de tecnologia pode ser significativamente ampliada quando se funda, sobretudo,
na no¢do da propria historicidade do ser humano e do trabalho.

No entendimento de Dagnino (2010a), a histéria da tecnologia e da prépria
producdo de conhecimento tem sido fortemente marcada por uma trajetdria de intensificacdo
da produtividade, economia e alienacdo do trabalho humano, maximizacdo do lucro e
degradacdo ambiental. E, a pesquisa em Ciéncia e Tecnologia (C&T) tem gerado uma
tecnologia (convencional) que ndo atende a inclusdo social, mas a interesses materialistas
(LACEY, 1999 apud DAGNINO, 2010a) e capitalistas (FEENBERG, 2002 apud DAGNINO,
2010a) de determinados atores que detém poder econémico, politico, etc. Por isso, defende-se
gue melhor seria investir em tecnologias sociais, que fossem construidas com outras

4
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intencdes: (1) de viabilizar a sustentabilidade econdmica, social, ambiental, politica e cultural

de empreendimentos solidarios; (II) de engendrar formas alternativas de producdo e
organizacdo social aquelas instauradas pelo capital; e, (I111) em um nivel mais avangado, de
ocupar o lugar da tecnociéncia, primando pela construcdo de uma nova economia.
(DAGNINO, 2010b).

Para tanto, de acordo com Japiassu (2005), a sociedade precisa ser repensada, de
tal forma que a identifiqgue, mormente, pela capacidade das pessoas de questionarem as
proprias representacdes coletivas estabelecidas, jamais se tornando justificador de um status
quo. Nessa perspectiva, portanto, entendemos que um ensino de matriz energética na
educacdo CTS deve ir muito além de um estudo de conteudos cientificos; um de seus
propositos mais nobres visa a formacdo do cidaddao (SANTOS; SCHNETZLER, 2010), que
seja capaz de perceber, inclusive as contradi¢cbes e inconsisténcias presentes em questdes
sociocientificas, relacionadas a padrées de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Somado a esse interesse, na parte empirica desta pesquisa, a partir de discussoes
mediadas pelo pesquisador-formador, buscamos estimular os licenciandos a construirem
argumentos que, de alguma forma, servissem para sustentar seus pontos de vista sobre
questdes relacionadas a matriz energética. Contudo, julgamos que a enunciacdo de uma
conclusdo seja acompanhada, sobretudo, de dados e justificativas que permitam ampliar a
compreensdo dos problemas.

Entendemos que promover a argumentacdo em sala de aula possibilita, entre
outros, maior exposicdo por parte dos estudantes (seja verbalmente ou por informes escritos),
levando-os a migrar da condicéo de receptores para construtores de conhecimento. Destarte, a
fim de que pudéssemos nos dedicar a compreender como estes argumentos sdo construidos e
que compromissos (explicitos ou implicitos) se manifestam nas enunciacfes desses sujeitos,
concebemos para este estudo um quadro de andlise pautado nas seguintes categorias: (I)
componentes do modelo de argumentagdo de Toulmin* (dado D, conclusdo C, garantia G,
apoio A, qualificador Q e refutacdo R) (TOULMIN, 2006); (Il) natureza dos argumentos
(cientifica, tecnologica, social, cultual, econdbmica, ambiental e politica) (PATRONIS;
POTARI; SPILIOTOPOULOU, 2007); e, (I1) inter-relagdes CTS (influéncias da C na T;

* No modelo de argumentacdo de Toulmin (2006), sdo apresentados alguns elementos basicos relativos a
estrutura justificatoria do argumento, de modo a demonstrar ao menos uma garantia (G) de que tomando certos
dados (D) é legitimo passar a conclusdao (C). Todavia, podem existir ainda outros trés elementos para
complementar sua apresentacdo: qualificador modal (Q) que, via de regra, se manifesta como advérbio (como
certamente, improvavelmente, etc.) para indicar a forca da garantia; apoio (A) que visa dar sustentacdo a
garantia; e, refutacdo (R) que indica as circunstancias de exceg¢éo, nas quais se contesta a garantia.

5
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influéncias da T na C; influéncias da C e/ou T na S; influéncias da S na C e/ou T; natureza da

C; naturezada T).

3. INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS INVESTIGATIVOS

Neste trabalho, apresentamos e discutimos uma alternativa tedrica-metodoldgica
de andlise de concepcdes de inter-relagbes CTS na tematica matriz energética, em
enunciagdes de estudantes de um curso de licenciatura em Fisica. Os dados foram construidos,
no segundo semestre de 2014, no campo de uma investigacdo mais ampla, do primeiro autor,
na formacdo inicial de professores, que investiga contribuicBes e entraves de praticas
pedagogicas de educacdo CTS na teméatica matriz energética, inserida no grupo de pesquisa
Educacdo Cientifica e Cidadania (GPECC) da Universidade de Brasilia. Embora apenas o
primeiro autor tenha desempenhado os papéis de pesquisador e formador, outros dois
pesquisadores do GPECC também contribuiram com as analises.

Segundo Moreira (2011), o problema da validade e da confiabilidade em pesquisa
qualitativa aponta para cuidados, do ponto de vista metodoldgico, considerados
imprescindiveis e capazes de possibilitarem o atingimento de resultados e/ou conclusdes
confiaveis. Assim, para minimizar a influéncia por parte das concepcdes dos pesquisadores,
consideramos oportuno enfatizar nossa vigilancia com o compromisso ético de rigor e
cuidados metodoldgicos, mormente, consoante ao duplo papel assumido por parte do
pesquisador-formador; vez que nosso interesse central se pautou em processos formativos a
partir de interacGes dos licenciandos com a tematica de pesquisa.

Em sintese, conforme exposto nas alineas a seguir, 0 presente estudo contemplou
a construcdo de dados empiricos por meio de questionario e producdo de texto dissertativo-
argumentativo; mais um processo de analise com indicadores e sinalizacdes relevantes ao

ensino de matriz energética na educacdo CTS.

a) Questionario

A primeira de quatro questdes aplicadas aos licenciandos trata de conhecimentos
relacionados as principais fontes de energia utilizadas na matriz energética e na geragédo de
energia elétrica brasileira e mundial. Na segunda, fizemos questionamentos sobre projecoes

futuras para cada fonte da matriz energética nacional. Na terceira, apresentamos itens

6
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relacionados aos impactos da producdo e consumo energético. Por fim, na quarta questao,

expusemos alguns itens relacionados a participacdo social em tomadas de decisdo, modelo
linear de progresso e atividade cientifica-tecnoldgica, inspirados no Views on Science-
Technology-Society® (VOSTS) (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING, 1989).

b) Producéo de texto dissertativo-argumentativo

Antes da aplicacdo deste instrumento, a parte empirica desta pesquisa contou com
uma aula sobre hidrelétricas ministrada aos licenciandos, na qual foram abordados
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e potenciais repercussdes (positivas e negativas)
associadas a tais empreendimentos. Ao final dessas discuss@es, requeremos de cada estudante
a producdo de um texto dissertativo-argumentativo, para que se manifestasse sobre a seguinte
quest&o:

o No Brasil, a geracdo de energia elétrica, predominantemente centrada nas

usinas hidrelétricas, precisa ou ndo ser repensada?

Assim, neste percurso metodoldgico, nos preocupamos em instaurar primeiro uma
exploragdo mais geral do tema, visando alcancar maior comprometimento dos sujeitos
participantes com posterior processo de construcdo de argumentos em suas tomadas de

decisdo.
c¢) Processo de analise

Tendo em vista aos propdésitos desta investigacdo e a luz dos referenciais
balizadores apresentados na secdo Educacdo CTS, o ensino de matriz energética e
argumentacao, este processo consistiu em analisar todo material empirico gerado por meio

das respostas ao questionario e textos produzidos pelos estudantes.

4. RESULTADOS DO QUESTIONARIO

A turma envolvida na pesquisa totalizava 11 licenciandos, dos quais dez estavam
presentes no dia da aplicacdo do questionario. Com base nos resultados obtidos para a
primeira questdo, constatou-se que apenas um (1/10) dos licenciandos sabia que o petroleo

figurava como principal fonte na matriz energética brasileira; e, apenas dois (2/10) admitiram

® O questionario VOSTS foi originalmente elaborado por um grupo de pesquisadores canadenses, da
Universidade de Saskatchewan, com o objetivo de avaliar concepcbes de inter-relagbes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING, 1989).

7
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0 protagonismo do carvdo mineral na matriz elétrica mundial. Apesar disso, oito (8/10)

reconheceram que o petréleo era a fonte mais utilizada na matriz energética mundial. No
tocante a geragdo de energia elétrica no Brasil, todos reconheceram que a fonte mais
recorrente era a hidraulica.

Na segunda questdo, ao serem indagados sobre qual(is) fonte(s) de energia eles
suspeitavam que seria(m) utilizada(s) mais intensamente, na matriz energética brasileira, nas
proximas décadas, as maiores apostas foram para petréleo, hidraulica e gas natural (vide
tabela). De outro lado, a expectativa para o uso de energia nuclear foi baixa. Constatamos
ainda certo equilibrio, em termos de concordancia e discordancia, tanto para outras fontes

renovaveis como para carvao mineral.

Tabela: Resultados para a segunda questdo — Para as proximas décadas, qual(is) fonte(s) de energia vocé
suspeita que serd(ao) utilizada(s) mais intensamente, na matriz energética brasileira?

Resposta Petréleo Carvéo Gés Nuclear ~Hidraulica  Outras fontes
mineral natural renovaveis

Discordo plenamente 1 2 1 3 1 0
Discordo em grande 0 1 0 4 0 4
parte

Na&o sei responder 1 3 3 1 1 2
Concordo em grande 5 3 5 0 3 3
parte

Concordo plenamente 3 1 1 2 5 1

Fonte: Elaboragdo propria.

Na terceira questdo, apenas quatro (4/10) licenciandos concordaram plenamente
que chuva &cida tinha alguma relacdo com os processos de producdo e consumo de energia.
Boa parte da turma ndo soube responder (4/10) ou discordou plenamente (2/10) dessa relacao,
demonstrando falta de conhecimento a respeito do que, de fato, era chuva acida. Além disso,
sete (7/10) concordaram (em grande parte ou plenamente) que tais processos tinham relagao
com a mudanc¢a climatica global, reconhecendo, de certa forma, a influéncia de acGes
antropogénicas nesse fenémeno; dois (2/10) discordaram em grande parte; e, um Unico (1/10)
n&do soube responder.

Outrossim, com base na analise das respostas a Ultima questdo, identificamos que
ninguém contestou a afirmacdo de que os pesquisadores que atuam no campo da energia séo
as pessoas mais indicadas para tomarem decisfes a respeito da matriz energética. Apenas trés
(3/10) tenderam a discordar (em grande parte) do modelo linear de progresso, no qual
pesquisadores produzem novos conhecimentos cientificos que geram novas tecnologias que,
por sua vez, vao resolver os problemas da sociedade. De igual modo, somente dois (2/10)

manifestaram discordancia (em grande parte) a afirmacdo de que os pesquisadores se
8
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preocupam com todos os efeitos de suas descobertas, porque buscam alcancar um mundo

melhor para se viver. Desse modo, podemos afirmar que os licenciandos participantes da
pesquisa demostraram, em grande parte, ndo apenas caréncia de conhecimentos sobre a matriz

energética, mas concepg¢des pouco criticas das inter-relagdes CTS.

5. RESULTADOS DA PRODUCAO DE TEXTO

A andlise dos textos evidenciou que a pratica pedagoOgica instaurada nesta
pesquisa favoreceu a construcdo de argumentos por parte dos licenciandos que, em certa
medida, serviram para fundamentar suas tomadas de decisdo. Assim como exposto nas alineas
a sequir, esta analise contemplou a identificacdo de distintos componentes do modelo de
argumentacdo de Toulmin, sua natureza e inter-relagdes CTS recorrentes. No bojo dos textos
analisados, grande parte (8/11) se mostrou contraria a énfase na geracdo hidrelétrica
brasileira; assim como ilustramos na alinea (a), julgando necessario repensar a situacao atual,
mormente pelos impactos (negativos) sociais e ambientais. Apesar disso, um pequeno grupo
(3/11) defendeu a continuidade dos investimentos centrados em hidrelétricas; conforme
indicamos no exemplo da alinea (b), resguardando-se principalmente na viabilidade

tecnoldgica e econémica de tais empreendimentos.

a) Analise de uma argumentacéo contraria

Neste caso, identificamos uma argumentacdo (vide figura 1) com recorréncia a
distintos componentes do modelo de Toulmin: dado D; garantias G1 e G2; apoio A; conclusdo
C1 com refutacdo R1; e, conclusdo C2. Por meio dela, o licenciando reconheceu que a
geracdo hidrelétrica brasileira deveria ser repensada, recomendando adotar uma nova matriz

com fontes alternativas que fossem mais viaveis e ndo prejudicassem tanto o meio ambiente.

Figura 1: Esquema de uma argumentagao contraria construido a partir de um dos textos produzidos pelos
licenciandos.
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geracao hidrelétrica. Sneids ot e deRdieT,
R1 Para ndo matriz  energética ambiente.
prejudicar tanto brasileira, as usinas
0 meio hidrelétricas
ambiente possuem varios
poderia fatores o
explorar outras desfavoraveis que
fontes de levam a repensar
energia  mais \seu uso no pais. )
viaveis.
Pela

A Grande falta d’agua no munda
que ocorre também no Brasil,
com as grandes secas que
vem ocorrendo; considerando
também o grande prejuizo de
suas barragens na fauna e na
flora, com grandes prejuizos
para o meio ambiente.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Constatamos que, nesta argumentacdo, ha grande preocupacdo com os problemas
de falta d’agua e secas prolongadas que afetam diretamente a operacdo das hidrelétricas.
Foram abordados conhecimentos de natureza cientifica, tecnoldgica e ambiental; com
sinalizacdes de influéncias da C e/ou T na S; e, influéncias da S na C e/ou T. No entanto,
embora o licenciando tenha reconhecido que a matriz vigente contém diversos pontos
(principalmente, ambientais) que sao “desfavoraveis”, ndo chegou a adentrar-se em reflexdes

mais profundas sobre a questdo de interesses materialistas e capitalistas (DAGNINO, 2010a).

b) Analise de uma argumentacao favoravel

De modo similar ao anterior, neste caso, também identificamos uma
argumentacdo (vide figura 2) que continha uma estrutura justificatoria com variados
componentes do modelo de Toulmin: dado D; garantias G1 e G2; apoios Al e A2; concluséo
C1 com refutacdo R1; e, conclusdo C2 com refutacdo R2. Porém, o licenciando julgou que a
énfase na geracdo hidrelétrica brasileira deveria continuar. Embora tenha reconhecido que
esta op¢do tecnoldgica também gera impactos negativos ao meio ambiente, foi destacado que
seu custo de producdo era bem mais compensativo do que em uma termelétrica ou

termonuclear.
10
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Figura 2: Esquema de uma argumentacao favoravel construido a partir de um dos textos produzidos pelos

O Brasil tem
uma das
maiores bacias

hidrograficas

Assim,

concentra a
maior parte da
geracao de

energia elétrica
em hidrelétricas.

do mundo. Ja
que
Apesar Entretanto
G1[ " = disso
Sso eleva o potencial para a geracdo de R2 (__\
energia hidrelétrica. R1 ffesmo —uma ﬁairtléavgfsmme
o . investir em
G2[Ao contrario de paises que ndo possuem) hldrelztnca outras
gigantesca rede fluvial, o Brasil se beneficia geran B maneiras de
de seus rios. aStaT“e geracdo de
o e energia e energia
Por sendo rentavel, “impa’.  que
ser seu custo de degrad?am
instalacéo e :
A1(Oma forma mais limpa e com custo de] manutgngao meg_os to e
producdo muito menor se comparado a ainda é alto: e auRIener. .
usinas termelétricas e termonucleares. sua instalacdo Egirr?:s eé?cegz
| devasta uma e a geracdo
A2(Uma forma que provoca danos minimos se) a:-:-ergimente e de  energia
comparado ao processo de queima de fgl;oresta rﬁuito Pelo sol. /
carvdo utilizado em usinas termelétricas; e, 3
0 custo de instalacdo equipardvel a uma [ande:
usina nuclear. 0]

Fonte: Elaboragdo propria.

Verificamos que além de apresentar conhecimentos de natureza cientifica,
tecnoldgica, econdbmica e ambiental, o licenciando fez referéncias a influéncias da C e/ou T na
S; influéncias da S na C e/ou T; e, natureza da T — apontada como “mais limpa”. Contudo,
embora exista nesta argumentacao certa preocupagdo com repercussdes negativas relativas a
degradacéo ambiental, ha indicios de uma “racionalidade do sistema tecnoldgico que tem sido
determinada pela logica da maximizacdo do lucro e a minimizacédo dos custos” (SANTOS,
2008, p. 125), sendo que o fator “econbémico” parece se sobrepor aos demais. Uma logica que
prioriza o capital sobre os valores humanos. Isto ficou bastante evidente no trecho em que o
licenciando apontou que seria “bastante rentdvel” investir em outras maneiras de geracdo de
energia, como usinas edlicas e a geracdo de energia pelo sol, realcando uma tecnologia que
parece atender mais a interesses materialistas e capitalistas de uma minoria (DAGNINO,
2010b) do que as reais necessidades da sociedade.

6. CONSIDERACOES FINAIS E ASSUNCOES

11
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Neste estudo, constatamos tensdes, consensos e possiveis deslocamentos acerca

de concepcdes de inter-relacbes CTS na tematica matriz energetica, por parte dos sujeitos
participantes. Além disso, o quadro de andlise de argumentacdo proposto neste trabalho
viabilizou uma compreensdo ampliada da estrutura justificatoria dos argumentos produzidos
pelos licenciandos. De modo geral, tais argumentos continham dados, garantias, apoios,
conclusdes e refutagdes. Porém, ndo explicitavam qualificadores. N&o obstante, embora exista
certo fatalismo quanto as apostas futuras em uma matriz energética nacional pautada,
principalmente, no petroleo e na geragdo hidrelétrica, identificamos sinalizacBes de
aspiracdes, por parte dos sujeitos pesquisados, pela transicdo para outras fontes renovaveis
(como solar e edlica). Contudo, em nenhum momento foi mencionada alguma correlacao
dessa questdo com a problematica do atual modelo de produgdo e consumo de bens materiais,
alimentado por determinada matriz, que se ancora na obsolescéncia programada e no
consumismo desenfreado.

Em nosso entendimento, € bastante pertinente repensar a matriz energética, no
sentido de buscar fontes que sejam mais “limpas” e renovaveis. Entretanto, s6 isso ndo basta,
pois ndo haveria, dentro do modelo socioeconémico vigente, recursos suficientes para atender
a crescente demanda de energia degradada. Diante disso, sugerimos a instauracdo de novas
praticas pedagogicas para tratar dessas questbes na formacdo inicial de professores, ndo
apenas pela caréncia de conhecimentos sobre diferentes fontes e seus impactos (positivos e
negativos), mas pela necessidade de se avangar em processos formativos que viabilizem
desenvolver concepcdes mais criticas das inter-relacdes CTS, no sentido de reconhecer como
tudo isso se articula a busca por um outro modelo de desenvolvimento que se serve de uma

nova matriz ¢ ponha em xeque a ideia de “progresso infinito” tdo hegemdnica no mundo.
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