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Resumo: A bacia hidrogréfica do rio Desquite, &€ maioritariamente rural, porém no exutorio
estd parte da area urbana de Otacilio Costa, onde sdo comuns eventos de enchentes e
inundacdes. Dadas as condicBes topogréaficas e sua localizacdo geogréfica, vizinha a bacia
hidrografica do rio Itajai Agu, existe a predominancia de chuvas orogréficas, que alimentam de
forma constante os corpos hidricos da area e geram grandes vazdes. Além disso o rio Canoas,
por receber geralmente as mesmas chuvas, represa o rio Desquite no ponto de exutério. Para
identificar se os problemas da regido séo causados por a¢fes antropicas ou pelas caracteristicas
naturais foram determinados parametros morfométricos juntamente com a andlise do uso da
terra e das caracteristicas tateis-visuais e fisicas do solo, por meio de 10 pontos amostrais. O
estudo indicou que a causa dos eventos € a formacao natural do solo, que possui caracteristicas
argilosas com grdos muito finos resultando em um processo de concre¢do adquirindo
baixissima permeabilidade. Como a cidade se encontra na parcela de cota mais baixa da area
em estudo, fica suscetivel a picos de enchente devido ao excesso de agua provenientes do
escoamento superficial das regibes a montante das bacias hidrograficas do rio Desquite e
Canoas.

Palavras-chave: geoprocessamento; hidrologia; uso e ocupacdo da terra; escoamento

superficial.
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ENTE

SSN 1679-9860
ESTUDIO MORFOMETRICO Y DE SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES CON
EL USO DE GEOTECNOLOGIAS EN LA CUENCA HIDROLOGICA DEL RIO

DESQUITE

Resumen: La Cuenca del Rio Desquite es mayoritariamente rural, pero en su exutorio esta parte
del &rea urbana de Otacilio Costa, donde inundaciones son comunes. Dadas las condiciones
topograficas y su ubicacion geografica, vecina a la cuenca del Rio Itajai-Acu, existe la
predominancia de lluvias orogréficas, que alimentan de manera constante los cuerpos hidricos
del &rea y generan grandes caudales. Ademas, el Rio Canoas por generalmente recibir las
mismas lluvias, represa el Rio Desquite en su punto de exutorio. Para identificar si los
problemas de la region son causados por acciones antropicas o por caracteristicas naturales,
fueron determinados pardmetros morfométricos en conjunto con el analisis del uso de la tierra
y de las caracteristicas tactiles-visuales y fisicas del suelo, por medio de 10 puntos de muestreo.
El estudio indicd que la causa de los eventos es la formacién natural del suelo, que posee
caracteristicas argilosas con granos muy finos resultando en un proceso de concrecion,
adquiriendo muy baja permeabilidad. Como la ciudad se encuentra en la parcela de cota mas
baja del area en estudio, se queda mas susceptible a picos de inundaciones por cuenta del exceso
de aguas provenientes de la escorrentia superficial de las regiones arriba de las cuencas de los
rios Desquite y Canoas.

Palabras-clave: geoprocesamiento; hidrologia; uso y ocupacion del suelo, escorrentia

superficial.

MORPHOMETRY AND SUSCEPTIBILITY TO FLOODS WITH THE AID OF
GEOTECHNOLOGIES IN THE DESQUITE RIVER WATERSHED

Abstract: The Desquite river watershed, is mostly rural, but in the mouth it is part of the urban
area of Otacilio Costa, which is responsible for flooding events. Given the topographic
conditions and geographical location, neighboring the Itajai AcU river watershed, there is a
predominance of orographic rainfall, which constantly feed the water bodies in the area and
generate large flows. In addition, the Canoas river, as it generally receives the same rainfall,
dams the Desquite river at the point of outlet. In order to identify whether the region's problems
are caused by anthropic actions or by natural characteristics, morphometric parameters were
determined along with the analysis of land use and the tactile-visual and physical characteristics

of the soil, through 10 sampling points. The study indicated that the cause of the events is a
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natural formation of the soil, which has clayey characteristics with very fine grains that occurred
in a concretion process acquiring very low permeability. As the city is located at the lowest
level of the study area, it is susceptible to flooding peaks due to excess water from runoff from
the regions upstream of the Desquite and Canoas river watersheds.

Keywords: geoprocessing; hydrology; land use and occupation; runoff.

1 - Introducéo

O crescimento populacional reflete no aumento das areas urbanas e na necessidade de
agricultar areas cada vez maiores, duas das principais causas na mudanga do uso e ocupagao da
terra, levando a conversdo de 4&reas naturais em areas construidas e densamente
impermeabilizadas ou alterando e por vezes até suprimindo a vegetacao nativa, interferindo nas
dindmicas originais das bacias hidrograficas (LI et al., 2018). A bacia hidrografica se caracteriza
como a area, topograficamente definida, designada a captacgdo e distribuicao da dgua precipitada
onde os cursos de 4gua formam a rede de drenagem e tendem a convergir para um Unico ponto
de saida chamado de exutorio (CARDOSO et. al, 2006; BOULOMYTIS et al., 2017).

Dentro da bacia hidrogréfica, as mudancas de cobertura e uso da terra séo reconhecidas
como fatores que impactam diretamente nas respostas hidroldgicas, podendo causar reducao
nos processos de infiltracdo e transpiracdo e consequentemente aumento de escoamento
superficial com maiores ocorréncias de enchentes, alagamentos e inundagdes (UMETSU et al.,
2012). De acordo com 0 mesmo autor, a bacia é um sistema que possui muitos fatores em
constante interacdo, como relevo, cobertura vegetal, indice de chuvas e uso e ocupacdo da terra
e estes devem ser estudados em conjunto a fim de promover a correta gestdo e uso racional dos
recursos naturais.

Para Furlan e Trentin (2021), aliadas as alteracbes das superficies, as inundagdes
também estdo associadas a ocupagdes das areas de mata ciliar e do estrangulamento das sec¢des
transversais dos rios. Tais acdes desrespeitam as exigéncias encontradas na Politica Nacional
de Recursos Hidricos, que prevé 30 metros de Area de Preservacio Permanente (APP) ao longo
das marginais dos rios e 50 m de raio no entorno de nascentes (BRASIL ,1997).

Condic0es divergentes as exigéncias causam, entre outros, impermeabilizacdo das areas,
degradacédo vegetal, fragilizagdo na estabilidade do leito e geragdo excessiva de sedimentos
devido a processos erosivos, culminando na maior probabilidade de picos de enchentes,

alagamentos e até mesmo o transbordamento do curso d’agua (TUCCI, 1998; OLIVEIRA,
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2015; LAVNITCKI, 2018). Segundo Lavnitcki (2018), para identificar a propensdo ao acimulo
de 4gua em determinada area € necessario o estudo das bacias hidrograficas a montante e a
jusante deste local.

O rio Desquite é utilizado como fonte de abastecimento publico da cidade de Otacilio
Costa/SC e também como receptor de efluentes ao longo de seu curso. Sua bacia hidrografica
vem sofrendo forte interferéncia antrépica em decorréncia do aumento das areas de agricultura
e silvicultura e assim a supressdo da mata nativa (BERLANDA, 2017). A autora também afirma
que, associado a esses aumentos esta o acelerado crescimento populacional e econémico,
ocasionando elevadas taxas de poluicdo domeéstica e industrial culminando no uso inadequado
dos recursos naturais.

A caracterizacdo morfométrica da bacia hidrografica do rio Desquite envolve estudos
quantitativos para determinacdo da vulnerabilidade em periodos de chuvas intensas, dados
como éarea, forma, relevo, padrdo de drenagem e declividade, associadas com geologia,
pedologia, tipo de formacao florestal, uso e ocupacao da terra auxiliam no diagnostico dos reais
causadores do eventos extremos de origem hidroldgica presentes no cenario atual, visto que 0s
estudos morfométricos de forma detalhada podem revelar indicadores fisicos especificos,
contribuindo assim para o uso racional dos recursos naturais da bacia hidrogréafica (ALVES et
al., 2020; SALIS et al.,2019; UMETSU et al., 2012; SANTOS et al, 2012).

2 - Materiais e Métodos

A preparacdo de mapas e a aquisicdo de dados se deu através de bases digitais adquiridas
do catalogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Sistema de
Informacgdes Geograficas de Santa Catarina (SIGSC). A base cartogréfica foi organizada por
meio do Sistema de Coordenadas Geograficas Datum SIRGAS 2000, zona 22s. Para a
delimitacdo, edigdo, coleta e analise de dados bem como elaboragdo de mapas tematicos foi
utilizado o software ArcGis 10.5. Para a caracterizacdo do solo foram coletadas 10 amostras
em lugares distintos, a fim de obter boa distribuicdo ao longo do municipio de Otacilio Costa,
com foco na bacia hidrografica do rio Desquite, considerando a acessibilidade e a facilidade de

obtencdo das amostras.
2.1 - Area de estudo

A bacia hidrografica do rio Desquite localizada na cidade de Otacilio Costa, municipio
do estado de Santa Catarina, compreendida entre as coordenadas geograficas de Latitude Sul
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27°28'59" e Longitude Oeste 50°07'19", apresenta altitude média de 884 metros acima do nivel

do mar (Figura 1). Esta tem seu desague na bacia hidrografica do rio Canoas que apresenta

grandes dimensbes e vazOGes que geram alta umidade relativa do ar, deste modo a agua

proveniente da bacia do rio Desquite tende a ser represada no seu exutério.

Outro fator importante é a localizacdo na borda da Serra Geral, que faz divisa com a

bacia hidrografica do rio Itajai A¢l que proporciona ar quente e umido, colaborando com a

formacdo de chuvas orogréficas na cabeceira da bacia do rio Desquite. Neste local estdo as

principais nascentes e grandes areas vegetadas que colaboram com a formacdo das chuvas

através do mecanismo da evapotranspiracdo. As chuvas orograficas sdo as predominantes na

regido devido a formacdo topografica que obriga o ar quente a ascender contribuindo com a

formacéo de nuvens e posterior precipitacdo (SOBRAL et al., 2018).

Figura 1 : Localizagdo da bacia hidrogréafica do rio Desquite.
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Fonte: Autores (2023).

2.2 - Determinagéo dos parametros morfométricos

T
49°45'0"W

Apos a delimitagdo da bacia hidrogréfica foi realizado o estudo das caracteristicas

morfométricas, por meio da extracdo de dados de entrada através do ArcGIS 10.5, sintetizados

na Tabela 1 e calculados por meio das Equacdes 1 a 15 (Tabela 2).
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Tabela 1: Dados morfometricos de entrada.
Parametro Descricdo Formula Fonte

Avrea total (A)

Dada em kmz em uma proje¢éo
plana.

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Perimetro (P)

Comprimento da linha imaginaria ao
longo do divisor de aguas que
delimita (km).

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Comprimento axial

Maior comprimento em linha reta de
um extremo ao outro da bacia

Através dos Softwares

Villela e Mattos

da bacia (Lb) hidrografica. (1975)
Altitude méxima Maior distancia vertical em relacdo Collischonn e
, . ¢ Através dos Softwares Dornelles
(Hmax) ao nivel do mar. (2013)
. . e . u Collischonn e
Altitude média Distancia média vertical em relacéo .
. p Através dos Softwares Dornelles
(Hméd) ao nivel do mar. (2013)
Altitude minima Menor distancia vertical em relacéo Collischonn e
. ., ¢ Através dos Softwares Dornelles
(Hmin) ao nivel do mar. (2013)

Declividade média

Relac&o entre a diferenca de altura
entre dois pontos e a distancia
horizontal deles.

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Comprimento total
dos canais (Lt)

Refere-se a soma de todos 0s

comprimentos dos cursos d’agua da
bacia (km).

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Comprimento total
do canal principal

(L)

Comprimento do curso fluvial que
possui a maior distancia iniciando,
encontrado dentro da BH (km).

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Comprimento
vetorial do canal
principal (Lv)

Comprimento do curso fluvial que
possui a maior distancia, do exutorio
até a cabeceira mais distante.

Através dos Softwares

Villela e Mattos
(1975)

Hierarquia fluvial

Cada canal de ordem superior se
forma a partir da confluéncia de dois
canais de ordem imediatamente
inferiores.

Através dos Softwares

Strahler (1957)

Organizacdo: Autores (2023).
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Tabela 2: Parametros morfométricos calculados.

Parémetro Descricao Formula Fonte
Relaciona a forma da bacia a um A
Fator de forma (Kf) rletangulo, correlacionando a razéo da Kf = Iz Horton (1945)
area pelo quadrado do comprimento b £ 50 1
axial da mesma. quacao
5 i P
Contrsve | SE0CH0 E pnet P Komoanxl | vilne
compacidade (Kc) bacia 9 \E/guagéo ’ Mattos (1975)
indice de E,xprlme a relagf:\o entre a area e um I, = 47 X — Schumm
. - circulo com perimetro equivalente ao p2
circularidade (Ic) da BH Equasio 3 (1956)
n
Densidade Razdo entre o ndmero de canais de Dy =— .
hidrogréafica (Dh) | primeira ordem e a area em km2, A Equacfio 1 Freitas (1952)
Amplitude - . _ Collischonn e
altimétrica da bacia | DIfErensa entre 0 ponto mais ato e 0| Hy = Hnix = Hin |~ Dornelles
hidrografica (Hb) | P : quag (2013)
Amplitude - . _ Collischonn e
altimétrica dorio | DIfErensa entre o ponto mais alto e 0/ Hy = Hrmx = Hrmin | Dornells
principal (Hr) P ' quag (2013)
Relacdo entre a amplitude altimétrica H Collischonn e
Declividade do canal | do canal principal e o comprimento do I, = TT Dornelles
principal (Ip) canal principal em m, dado em m.m?, x
% ou ° Equacéo 7 (2013)
- 3 i i L
ncede - |Reio s o oo S el hop
sinuosidade (Is) P P v N Mattos (1975)
Seus extremos. Equacdo 82
indice de rugosidade | Produto da amplitude altimétrica da I. = Hy, X D,
(In) bacia e da densidade de drenagem. Equacdo 9 Melton (1957)
~ - —— = i
Relagéo de relevo Razao_entre amplitude _altl_metrlca eo R = Schumm
Rr) comprimento do principal curso r I (1956)
d’4agua. Equacdo 3
Calculado por meio da formula de 077
Tempo de Porto (_1995) e Kibler (1982) gdaptada to = 0,0663 X —— Silveira
concentracio () por- Sllyelra (_2005), _con5|derando L (2005)
bacias hidrograficas rurais, resultando Equacio 11
em horas.
Lt
. Relag&o existente entre o comprimento D, = — .
Densidade de . 472 Villela e
drenagem (Dd) total de todos os cursos fluviais em Equacdo 12 | Mattos (1975)

km.km-2.

Coeficiente de

Fornece a 4rea minima necessaria para
manutencdo de um metro de canal de

1
=—x1
Cn = 5% 1000

Christofoletti

manutengao (Cm) escoamento em m2.m-=. Equacio 13 (1980)
Divisdo do nimero de canais de uma n
Relag&o de dada ordem (método de Strahler), pelo R, = Strahler
bifurcacdo (Rb) nimero de canais de ordem n +El Lacio 14 (1957)
imediatamente superior. quag
Divisdo do comprimento de canais de L
Relacdo de uma ordem, pelo comprimento de R, = I "i I Christofoletti
comprimento (Rc) |canais de ordem imediatamente m N (1980)
inferior. Equagdo 15

Organizacdo: Autores (2023).
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2.3 - Uso e Ocupacao da terra

A partir das imagens de sateélite foi realizada a classificagcdo supervisionada no software
ArcGIS 10.5, utilizando amostras de distintos objetos encontrados na imagem para gerar um
outro produto, que é uma imagem classificada, agrupando diferentes elementos da superficie
terrestre em 6 classes tematicas: silvicultura, mata nativa, campo, area urbana, agricultura e
agua. Em posse dos dois arquivos (imagem de satélite e o arquivo shapefile das classes), é
possivel executar o algoritmo. O resultado serd outro arquivo raster classificado, o qual é
transformado em vetor para que os dados possam ser mensurados e tabulados e possibilitar a
geracgdo de grafico e mapa de uso e ocupacdo da terra area em estudo.

2.4 - Classificagdo do solo

As andlises seguiram as diretrizes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
(DNER) os Métodos de Ensaio (ME) utilizados foram: 041/94, 080/94, 082/94, 122/94. A
classificacdo dos solos foi realizada de acordo com os métodos Transportation Research Board
(TRB) e Sistema Unificado de Classificacdo dos Solos (SUCS), presentes no Manual de
Pavimentacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT) do ano de
2006. As caracteristicas do solo influem principalmente no destino da agua, ou seja, parte sera
infiltrada e a outra seréd escoada superficialmente, sendo assim é essencial informacdes acerca
do solo da regido em estudo (COELHO, 2013). Neste sentido, foram obtidos dados a respeito
do limite de plasticidade (LP), limite de liquidez (LL), indice de plasticidade (IP). O ensaio de
LP, de acordo com DNIT (2006) é realizado pelo processo descrito na Tabela 3.

Tabela 3: Etapas para o ensaio de Plasticidade do solo.

Etapal Fracdo da amostra que passa pela peneira 0,42mm

Etapa2 Adicdo de dgua destilada a 50g de solo para formar massa pléstica

Etapa3 Separar 20g de massa plastica em formato de esfera, moldar em um cilindro de 3mm de didmetro e
10cm de comprimento rolando sobre placa de vidro esmerilhada

Etapa4  Apds atingir os 3mm de didmetro, quebrar o cilindro em seis ou oito pedacos e repetir a etapa 3

Etapa5 Repetir o processo até que se atinja a desagregac¢do do solo provocada por perda de umidade

Etapa6 Transfere-se alguns pedacos do cilindro fragmentado para um recipiente e determina-se a umidade
em estufa, onde devem ser obtidos pelo menos 3 valores que ndao possuam discrepancias em mais
de 5%

Fonte: DNIT (2006)

Conforme o Manual de Pavimentacdo (DNIT, 2006) para o ensaio de LL averigua-se a

unido das bordas inferiores de uma canelura feita em uma massa de solo exposta a 25 golpes na
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concha do aparelho Casagrande, sendo o limite determinado em gréfico construido com as
porcentagens de umidade e o numero de golpes.

O IG ¢ obtido através da Equacdo 16, e relata o duplo aspecto de plasticidade e
graduacdo das particulas do solo (DNIT, 2006).

IG = 0,2a + 0,05ac + 0,01bd Equacdo 16

As incognitas presentes no calculo estdo descritas na Tabela 4.

Tabela 4: Incognitas para o indice de Grupo

a 9% de material que passa na peneira n° 200, menos 35. Se a % obtida nesta diferenca for maior que 75,
adota-se 75; se for menor que 35, adota-se 35. (varia de 0 a 40)

b 9% de material que passa na peneira n® 200, menos 15. Se a % obtida nesta diferenca for maior que 55,
adota-se 55; se for menor que 15, adota-se 15. (b varia de 0 a 40)

C Valor do LL menos 40. Se o LL for maior que 60, adota-se 60; se for menor que 40, adota-se 40 (c varia
de 0 a2 20)

d valor de IP menos 10. Se o indice de Plasticidade for maior que 30, adota-se 30; se for menor que 10,
adota-se 10 (d varia de 0 a 20)

Fonte: DNIT (2006).

Sartori (2005) enquadrou os solos brasileiros na classificagdo Soil Conservation Service,
que identifica os solos em 4 grupos de acordo com o decréscimo da taxa de infiltracdo e

acréscimo do escoamento superficial (Tabela 5).

Tabela 5: Solos para o grupo hidrolégico C.

Grupo C

Argissolo pouco profundo, mas ndo apresentando mudanca textural abrupta ou argissolo vermelho, argissolo
vermelho amarelo e argissolo amarelo, ambos profundos e apresentando mudanca textural abrupta;
Cambissolo de textura média e cambissolo haplico ou hiimico, mas com caracteristicas fisicas semelhantes

aos latossolos (latossolico); Espodossolo ferrocarbico; Neossolo flavico.

Fonte: Adaptado Sartori (2005).

3 - Resultados e Discussoes
3.1 - Uso e Ocupacéo da Terra

Apos a classificacdo supervisionada das imagens de satélite, obteve-se 0 mapa de uso e
ocupacdo de terra (Figura 2), neste é possivel comparar os resultados obtidos com resultados
anteriores em Berlanda (2017) (Tabela 6), houve estabilizacdo no crescimento da silvicultura e
aumento na agricultura, isso ocorre devido as novas leis impostas, a mata nativa deixou de ser

suprimida e, em recuperacdo, comega a ser visivel nas imagens de satélite, sendo possivel
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detecta-la em meio as areas de reflorestamento préximas aos corpos hidricos, conforme as

diretrizes do Codigo Florestal Brasileiro relacionadas a mata ciliar (BRASIL, 2012).

Figura 2: Mapa de uso e ocupacao da terra da bacia hidrografica do rio Desquite.
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Fonte: Autores (2023).

Tabela 6: Principais uso da terra em porcentagem.

Classe (% relativa)

Ano . ; . . Referéncias
Silvicultura Mata nativa Campo Area urbanizada Agricultura

1976 0,44 43,24 48,68 0,49 7,15
1986 11,85 35,17 36,90 0,82 14,87
1996 17,55 34,01 37,71 0,88 9,49 Berlanda (2017)
2006 38,71 26,55 17,09 0,89 16,16
2016 36,50 26,55 18,12 0,87 16,09
2021 28,48 28,37 18,07 0,88 23,68 Autoras (2022)

Fonte: Autores (2023).

A classe silvicultura apresentou crescimento significativo entre os anos 1976 e 2006,
entretanto apresenta decréscimo desde o ano de 2016 até os dias atuais em decorréncia da
aplicacdo das exigéncias do Cddigo Florestal de forma mais rigorosa, por parte das indudstrias
madeireiras. Além disso a silvicultura foi substituida pelo cultivo da soja que possui ciclo
menor. Tais afirmacBes podem ser visualizadas através do aumento da area coberta por mata

nativa e agricultura.
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A éarea urbana teve pouca representatividade quantitativa, 0,88% da &rea total, porém é
importante ressaltar os problemas que a mesma desencadeia, como auséncia de coleta e
tratamento de agua residuarias, resultando no despejo direto nos rios ocasionando degradacgéo
da qualidade de agua da bacia hidrogréafica (BERLANDA, 2021).

3.2 - Morfometria

A andlise altimétrica é importante para o entendimento da dindmica hidroldgica, pois as
aguas provenientes das chuvas ao leste da bacia hidrogréafica serdo encaminhadas para o ponto
de exutorio ao oeste desta. A declividade para a bacia hidrogréafica em estudo foi representada
por mapa tematico, pois esta afeta as velocidades de escoamento das &guas e também a
ocupacdo dos territorios.

A Figura 3A é o mapa de curvas de nivel tomadas a cada 80m e na Figura 3B a
hipsometria com diferenca de 50m. J& na Figura 4 est4 o mapa de declividade subdividida nas
6 classes propostas pela Empresa Brasileira Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) em 1979 e 0s
dados obtidos estdo descritos na Tabela 7. A bacia hidrografica esta, principalmente, na classe
denominada relevo ondulado, porém por possuir areas com muitas arvores € possivel que 0s

resultados sejam influenciados pelo efeito de sombreamento (CREMON, 2019).

Figura 3A: Curvas de Nivel e Figura 3B: Hipsometria da bacia hidrogréafica do rio Desquite.
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Fonte: Autores (2023).
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Figura 4: Mapa de declividade.
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Fonte: Autores (2023).

Tabela 7: Classificacdo de declividade proposta pela EMBRAPA (1979).

Declividade (%) Discriminacéo Area (Km?) %
0-3 Relevo plano 16,42 6,61
3-8 Relevo suavemente ondulado 63,09 25,39
8-20 Relevo ondulado 117,58 47,32
20-45 Relevo fortemente ondulado 46,46 18,70
45-75 Relevo montanhoso 4,59 1,85
>75 Relevo fortemente montanhoso 0,35 0,14
Total 248,49 100,00

Fonte: Autores (2022).

Na Tabela 8 estdo os resultados encontrados para 0s parametros morfométricos.

A bacia hidrografica apresenta area de 248,47 kmz2 e perimetro de 132,60, sendo estes
elementos esséncias para o calculo de outras caracteristicas fisicas (ALVES et al.,2018). O fator
de forma (0,51) e o indice de circularidade (0,18) por apresentarem resultados distantes ao valor
1 mostram que a BH, em condigdes de precipitagdo intensa, ndo apresenta a tendéncia a grandes
enchentes, tal afirmacao é corroborada pelo coeficiente de compacidade maior que 1 (SANTOS
et al. 2012; GUERRA et al., 2015; ALVES et al., 2018).

Segundo Alves et al., (2018) a bacia hidrografica com forma mais alongada apresenta
baixa propensdo a ocorréncia de chuvas intensas ao mesmo tempo em toda a sua superficie,
entretanto em situacGes de grande volume precipitado em sua cabeceira, 0 tempo de
concentracdo € reduzido o que leva ao aparecimento de episddios de rapido crescimento de

escoamento da agua precipitada para as areas a jusante. Sendo assim toda agua precipitada a
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leste da BH do rio Desquite, nas maiores cotas, € encaminhada para a parte mais baixa, onde se

localiza o exutorio, encontro com o rio Canoas e parte da cidade de Otacilio Costa, culminando

em eventos de enchentes e inundacdes.

Tabela 8: Caracteristicas morfométricas da bacia hidrogréfica.

Parametro Valores | Unidades
Area total (A) 248,47 km?2
Perimetro (P) 132,60 km
Caracteristicas Comprimento axial da bacia (Lb) 22,15 _ km _
geométricas Fator_ d_e forma (Kf) _ 0,51 Ad!mens!onal
Coeficiente de compacidade (Kc) 2,36 | Adimensional
indice de circularidade (Ic) 0,18 | Adimensional
Densidade hidrografica (Dh) 3,01 Canais.km
Altitude maxima (Hmax) 1144,15 m
Altitude média (Hméd) 984,46 m
Altitude minima (Hmin) 824,76 m
Amplitude altimétrica da bacia
hidrografica (Hb) 319,39 m
Caracteristicas | Amplitude altimétrica do rio principal (Hr) | 263,91 m
do relevo Declividade média 0,17 m.m?
Declividade do canal principal (Ip) 0,0036 m.m*
indice de rugosidade (Ir) 343,95 | Adimensional
indice de sinuosidade (Is) 0,97 | Adimensional
Relacéo de relevo (Rr) 3,64 m.km?
Tempo de concentragdo (tp) 15,57 horas
Comprimento total dos canais (Lt) 590,63 km
Comprimento total do canal principal (L) 72,42 km
E:Lovn;prlmento vetorial do canal principal 74,58 km
Densidade de drenagem (Dd) 2,38 km.km-2
Coeficiente de manutencdo (Cm) 420,68 m2.m*
Caracteristicas | Relagdo de bifurcagdo (Rb) 12— 22 2,11
da rede de 28— 3 1,72 Adimensional
drenagem 32— 42 2,20
48 52 0,97
Relacéo de comprimento (Rc) 2212 0,55
-2 0,55 Adimensional
483 0,52
5842 0,78
Hierarquia fluvial 52 Ordem

Fonte: Autores (2023).

A densidade hidrogréfica é caracterizada como a capacidade de gerar novos canais e

possui duas formas de analise, considerando numero total de canais (HORTON, 1945) ou

apenas a quantidade de canais de primeira ordem (STRAHLER, 1957). Para o estudo o valor
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foi obtido por meio da metodologia de Strahler (1957), o resultado igual a 3,01 canais.km™
revela que a cada 0,33 km2 hd uma nascente, ou seja, possui capacidade mediana em gerar novos
cursos d’agua (ALVES et al., 2020). O indice de sinuosidade por apresentar valor inferior a
2,00 caracteriza 0 rio como pouco sinuoso, menos propenso a acumulos de sedimentos, onde 0
valor 0,97 indica que o canal é retilineo por apresentar valor inferior a 1(STIPP; CAMPOS;
CAVIGLIONE, 2010; ALVES et al., 2020).

Souza e Rodrigues (2012) ap6s a andlise de diferentes bacias hidrograficas propdem a
classificacéo do indice de rugosidade associado a declividade do canal principal, considerando
fraco de 0 a 150, médio de 151 a 550, forte de 551 a 950 e muito forte acima de 950. Deste
modo o indice de rugosidade encontrado para a BH, mostra que a mesma possui rugosidade
mediana, ou seja, com média suscetibilidade a processos erosivos e escoamento superficial
(ALVES et al., 2018).

Na relacéo relevo, quanto maior o desnivel entre a cabeceira e o exutorio maior é a sua
declividade e por consequéncia ha o aumento da velocidade média de escoamento dos canais
(ALVES et al., 2020). O valor obtido de 3,64 m.km™ sugere baixa velocidade de escoamento,
maior infiltracdo da &gua, baixa susceptibilidade a eroséo e reducédo de risco de assoreamento
qguando comparados aos valores obtidos por Alves et al. (2018).

Os indices de bifurcacdo e de comprimento estdo associados ao grau de dissecagdo das
bacias hidrograficas, ou seja, quanto maiores os valores encontrados mais dissecada é a bacia.
Segundo Queirdz et al. (2017) valores inferiores a 2 indicam relevos colinosos. Os resultados
superiores a 2 encontrados na relacéo entre os canais de 12 e 22 ordem e 32 e 42 ordem indicam
nascentes com relevo bem dissecado, com morros e colinas desenvolvidas. Nos trechos com
canais de 2% e 32 e 4% a 5% ordens apresentam relevo menos dissecado, com colinas mais suaves
(CASTRO; CARVALHO, 2009; TEIXEIRA et al., 2019).

A declividade do canal principal € de 0,36%, considerada uma declividade baixa que
favorece a protecdo da rede de drenagem dos processos de assoreamento (ALVES et al., 2018).
A densidade de drenagem igual 2,38 km/km?, afirma que a bacia hidrogréfica é altamente
drenada e possui uma camada de rocha impermeavel que justifica o maior escoamento
superficial, o qual possibilita a formacgéo de canais (VILLELA; MATOS, 1975). Confirmado
pelo coeficiente de manutencao igual a 420,68 m2.m™, sendo um valor baixo quando comparado
a Alves et al. (2020).

Strahler (1957), afirma que a hierarquia fluvial esta de acordo com dimensdes relativas
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da bacia hidrografica e tamanho do canal. Sendo assim na regido de estudo houve ocorréncia

de canais de 12 a 52 ordem comprovando suas maiores dimensoes.

O tempo de concentracdo calculado apresentou valor igual a 15,57 horas, proximo a

resultados encontrados em bacias hidrograficas de dimensdes similares (MAMEDIO, CASTRO
e CORSEIUL, 2018).

3.3 - Tipologia dos Solos

O solo da &rea em estudo é classificado em sua maioria como Cambissolo Haplico e

Cambissolo Himico, com ocorréncias de Neossolo Litolico (EMBRAPA, 1979). Na Figura 5

é possivel observar as localizacGes desses solos, além das posi¢Ges dos locais de coleta de

amostras para os ensaios fisicos realizados. De forma mais detalhada, na Tabela 9, estdo os

resultados encontrados para a caracterizagao de solo.

Figura 5: Mapa de tipologia dos solos da bacia hidrografica.
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Fonte: Autores (2023).
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Tabela 9: Resultados dos ensaios de caracterizacdo do solo.

Solos LL LP IP IG Classificacdo TRB SUCS
1 36,50% 28,05% 8,45% 8 A-4 Silte Orgénico com Areia
2 0 0 0 7 A-4 Silte Arenoso
3 55,99% 48,73% 726% 12 A-5 Silte Eléstico
4 0 0 0 7 A-4 Silte Arenoso
5 36,42 30 6,42 8 A-4 Silte Organico
6 0 0 0 8 A-4 Silte
7 38,04% 26,38% 11,66% 9 A-6 Argila de Baixa Plasticidade
8 44.,47% 41,35% 3,12% 9 A-5 Silte
9 49,54% 39,54% 10,00% 10 A-5 Silte Orgénico
10 40,29% 32,29% 8,00% 9 A-5 Silte Orgénico

Fonte: Autores (2023).

Assim sendo dada a presenca de Cambissolos e Neossolos, a area pertence ao grupo

hidrolégico C, os resultados obtidos nos ensaios concordam com essa classificacdo. Portanto,

mesmo em condic¢Bes naturais, devido a baixa permeabilidade dos solos na bacia hidrografica,

é esperado a ocorréncia de enchentes, inundacGes e alagamentos.

4 - Conclusoes

A morfometria da bacia hidrografica do rio Desquite apontou que todos os parametros
morfometricos relacionados a forma, relevo e drenagem indicam a baixa propenséao a
eventos de enchentes, alagamentos e inundag6es, porém, é conhecido que na ocorréncia
das maiores precipitacdes forma-se grande quantidade de escoamento superficial e
acumulos de agua na parte baixa, onde se localiza parte da cidade de Otacilio Costa.
As precipitacGes frequentes nesta bacia hidrografica apresentam causas naturais em
decorréncia da divisa com as bacias hidrogréficas de dois grandes rios, Itajai Acu e
Canoas, que colaboram com a elevacdo da umidade relativa do ar. Em conjunto a esses
fatores ha formacéo de chuvas na borda da serra em decorréncia da evapotranspiracao
originada pela presenca de vegetagdo densa na escarpa.

O mapeamento de uso e ocupacdo da terra evidenciou que a urbanizagdo néo é fator de
grande influéncia no excesso de escoamento superficial, dada a sua pequena

representatividade dentro da bacia hidrografica. As aces antropicas como silvicultura
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e agricultura também ndo desempenham grande interferéncia, contudo estdo associadas
ao carreamento de materiais.

e As altas taxas de escoamento superficial estdo associadas as caracteristicas de baixa
permeabilidade do solo, pois todas as amostras ensaiadas apresentaram grdos finos com
grande quantidade de silte e argila sendo estes impermeéveis em condic¢Ges naturais de
compresséao.

e Portanto comprova-se que as enchentes, inundacfes e alagamentos, neste caso, nao
configuram um desequilibrio hidrolégico de origem antropica, mas sim uma
caracteristica natural da area dada a quantidade chuva e indice de permeabilidade do
solo. Os efeitos dos eventos extremos hidrologicos sdo potencializados devido a area
urbanizada estar localizada exatamente no exutério da BH e sobre sua planicie de
inundacao.

[ J
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