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Resumo: As potencialidades e fragilidades dos ambientes naturais sdo frequentemente
desconsideradas no processo de ocupacdo dos espacos. O objetivo deste trabalho foi analisar
os graus de vulnerabilidade das paisagens do municipio de Miranda/MS. Foram utilizados
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) para mapear 0 uso e cobertura da terra, 0s
fatores pedoldgicos, geoldgicos, geomorfoldgicos, vegetacdo, clima, e os poligonos de
intervencdo antropica. Os resultados mostram que 84,70% da area de Miranda apresenta
vulnerabilidade/estabilidade média, seguida de moderadamente vulneravel correspondendo a
12,52% e 2,78% moderadamente estavel. Nos poligonos de intervencdo antrdpica foram
mapeadas 06 classes, nas quais pastagem e cobertura vegetal aparecem com 44,23% e 44,93%
da area, respectivamente, aparecem cicatrizes de queimada em 8,78% da area, e 0 restante
esta dividido em cultura temporéria, area de influéncia urbana e agua. A vulnerabilidade e
estabilidade média encontradas em grande propor¢do no municipio se dao principalmente
devido a grande quantidade de cursos hidricos, visualizados por meio dos interflavios, a
vegetacdo com excecdo da ciliar, e, aos tipos de solos presentes, bem como ao relevo plano e
ondulado. E, as éareas com vulnerabilidade moderada estdo associadas aos depdsitos
aluvionares e a vegetacao ciliar.

Palavras-chave: Miranda/MS; Paisagem; Vulnerabilidade.

NATURAL LANDSCAPES VULNERABILITY ANALISYS IN THE MUNICIPALITY
OF MIRANDA, MATO GROSSO DO SUL, BRAZIL
Abstract: The natural environment has long been used without taking proper care, with a lack

of consideration towards physical and environmental aspects. The objective of this work is to
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analyse the degree of vulnerability that the natural landscapes of Miranda, MS, present.
Geographic Information Systems (GIS) were used to map land use and land cover,
pedological, geological, geomorphological, vegetation, climate, and human intervention
polygons. The results show that 84.70% of the area of Miranda demonstrate medium
vulnerability/stability, followed by moderately vulnerable for 12.52%, with 2.78% being
moderately stable. In the polygons of anthropic intervention, six (06) categories were mapped,
with pasture and vegetation appearing in 44.23% and 44.93% of the area, respectively, and
with scars from burning appearing in 8.78% of the area and the rest being divided into
temporary crop cultivation, urban areas and water. The high levels of medium vulnerability
and stability found in in the municipality are principally due to the large number of
watercourses, as witnessedininterfluves, vegetation, with the exception of riparian vegetation,
and the types of soils present, as well as the flat and hilly terrain. Further, the areas that are
moderately vulnerable are associated with alluvial deposits and riparian vegetation.

Keywords: Miranda/MS; Landscape; Vulnerability.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DE LOS PAISAJES DEL MUNICIPIO DE
MIRANDA, MATO GROSSO DO SUL, BRASIL
Resumen: El medio natural se ha utilizado sin el debido cuidado durante mucho tiempo, sin
tener en cuenta los aspectos fisicos y ambientales. El objetivo de este trabajo fue analizar los
grados de vulnerabilidad de los paisajes de Miranda / MS. Se utilizaron Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) para cartografiar el uso y la cobertura del suelo, los factores
pedoldgicos, geoldgicos, geomorfologicos, vegetal, climatica y los poligonos de intervencion
humana. Los resultados muestran que el 84,70% del area de Miranda tiene una vulnerabilidad
/ estabilidad media, seguida de una vulnerabilidad moderada correspondiente al 12,52% y un
2,78% moderadamente estable. Se mapearon 06 clases en los poligonos de intervencion
antropica, donde aparecen pastos y cobertura vegetal con 44.23% y 44.93% del éarea,
respectivamente, cicatrices por quema en 8.78% del area, respectivamente, y el resto se divide
en cultivo transitorio, area de influencia urbana y agua. La vulnerabilidad y estabilidad
promedio encontrada en gran proporcion en el municipio se debe principalmente a la gran
cantidad de cursos de agua, vistos a través de los interfluvios, la vegetacion con excepcion de

la riberefia, y a los tipos de suelos presentes, bien como al relieve plano y ondulado. Y, las
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areas con vulnerabilidad moderada estan asociadas a los depdsitos aluviales y a la vegetacion
riberea.

Palabras clave: Miranda/MS; Paisaje; Vulnerabilidad.

1 - Introducéo

O municipio de Miranda/MS é formado pelo bioma Cerrado, hotspot, que vem
sofrendo ao longo dos anos uma forte pressdo antropica com o objetivo de aumentar a
producdo de grdos e de carne, resultando em quase metade de sua area transformada em
pastagens e monoculturas agricolas (STRASSBURG et al., 2017; MENDONCA et al., 2020).

Nesse interim, no municipio, o Cerrado forma um Ecétono com o Pantanal, que é
Patrimonio Natural da Humanidade e Reserva da Biosfera (UNESCO, 2018), que possui
grande diversidade bioldgica e a necessidade de preservacao e conservagao.

Esses fatores denotam a importancia em conhecer as caracteristicas da paisagem do
municipio de Miranda, entender a vulnerabilidade ambiental por meio da analise da paisagem,
sendo essa realizada de maneira sisttmica e integrada, para que se possa entender como as
acOes antropicas podem interferir na dindmica natural da paisagem.

Branco (1999, p. 69) diz que o sistema ¢ “O conjunto de elementos estruturais,
perfeitamente inter-relacionados, garante o fluxo energético e um mecanismo regulador
controla o funcionamento geral através de processos de retroacao.”

J& 0 Geossistema é o resultado da combinacdo de fatores geomorfoldgicos,
climaticos e hidroldgicos (potencial ecologico), com uma exploracédo bioldgica agindo nesse
(Sotchava, 1977). E a paisagem ¢ de acordo com Bertrand (2004), o resultado da combinagéo
dindmica dos elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos, indo ao encontro do que é expresso
por Sotchava (1977) em seu conceito de Geossistemas.

Os estudos integrados da paisagem possibilitam inimeras formas de interpretacao de
dados geogréafico-ambientais, sendo que a analise da vulnerabilidade ambiental é uma delas, e
essa, pode ser determinante para a identificagdo de areas com grande necessidade de
intervencao, preservacao e/ou conservacao ambiental.

E sdo essas informacOes fornecidas que permitem a realizacdo de um planejamento

adequado, para Silva (2015), o planejamento é tido como uma ferramenta complexa e
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multidisciplinar, que deve levar em consideracdo os aspectos fisicos, humanos, econémicos,
sociais, culturais e outros.

Podemos nos basear em Scopel (2018, p. 19) que diz que “O planejamento ambiental
tem por objetivo principal determinar metas e estabelecer instrumentos que possam viabilizar
uma situacdo socioambiental ideal no futuro e a mais adequada possivel no presente, a partir
da realidade atual.” Tal afirmativa demonstra que a analise, constatacdo de pesquisas e dados
contribuem para a compreensdo do passado, melhor vivéncia na atualidade e auxilia na
melhor gestdo para o futuro.

Mas, vale ressaltar que conforme o pesquisador Castro (2016) pontua, o planejador
ndo € o mesmo que toma a decisdo, visto que o primeiro é o técnico que elabora o
planejamento e produz seu diagnostico para a tomada de decisdo do segundo, que sdo as
forgas politicas e todo o seu sistema.

A partir disso, este estudo tem como objetivo geral, analisar a paisagem de
Miranda/MS, através da quantificacdo da vulnerabilidade das paisagens do municipio bem
como a identificacdo das atividades antropicas que ocorrem na area de estudo, sendo esses
denominados de poligonos de interveng&o antropica.

2 - Materiais e metodologia
2.1 - Area de Estudo

O municipio de Miranda (Figura 1) pertence ao Estado de Mato Grosso do Sul,
localizado na porcdo sudoeste, faz parte da microrregido de Aquidauana, bem como é
pertencente & mesorregido dos Pantanais Sul-mato-grossenses, com populacdo estimada de
28.220 pessoas (IBGE, 2020). Possui uma extensdo territorial de 5.478,825 kmz?, dos quais
93% estdo situados na Bacia Hidrografica do Rio Miranda, importante afluente do Rio
Paraguai, que esta situado entre as Latitudes Sul de 19°35” e 20°40° e Longitudes Oeste de
56°05° e 57°05°.

A area é formada pelo ecétono Cerrado Pantanal, vegetagdo de ambos biomas com
muitos encraves, devido a esse tipo de formacdo, apresenta clima com temperaturas médias
que variam entre 20° e 25° C. Sua economia é baseada na pecudria, na agricultura, com forte

influéncia do arroz irrigado e soja em menor vulto, seguida do setor de comércios e servigos.
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Miranda, MS
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Elaborado: Silva, 2020.
Datum: WGS 84
Projeco UTM: Zona 21 K
Fonte: IBGE

2.2 - Materiais

Organizagdo: os autores.

Foram utilizadas as cartas topograficas matriciais fornecidas pelo Ministério do

Exército, Departamento de Servico Geografico, na escala numérica de 1:100.000,

cartografadas para o Datum Vertical Imbituba — Santa Catarina e Datum Horizontal Corrego

Alegre - Minas Gerais, com equidistancia de 40 metros entre as curvas de nivel, e com o0s

Data georetificados de acordo com as informacdes da Tabela 1, das quais foram retiradas as

informacdes da rede de drenagem.

Tabela 1. Cartas Topogréaficas Matriciais Utilizadas

Nome indice de Nomenclatura Datum Sistema de Coordenadas | Ano
Aldeia Lalima SF-21-X-A-V WGS84 LATLONG 1973
Barranco Vermelho SE-21-Z-C-IV WGS84 LATLONG 1968
Coronel Juvéncio SF-21-X-A-1 SIRGAS2000 LATLONG 1968
Miranda SF-21-X-A-11 WGS84 LATLONG 1968
Morro do Pantanal SF-21-V-B-IlI WGS84 LATLONG 1967
Porto Ciriaco SE-21-7Z-C-V WGS84 LATLONG 1968
Porto Esperanca SE-21-Y-D-VI WGS84 LATLONG 1967

Fonte: Departamento de Servigo Geografico do Exército (2019).
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Os dados tematicos utilizados para a criacdo dos mapas, geoldgico (Escala 1:
1.000.000), de vegetacdo (Escala 1:250.000) e pedoldgico (1:250.000), foram obtidos do site
do Sistema de Suporte Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA) do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), que faz parte do Projeto
GEOMS, concebido para monitorar o espaco rural e facilitar a regularizacdo e o
licenciamento ambiental.

Os dados geomorfolégicos foram retirados do projeto RADAMBRASIL (1982) e do
Caderno Geoambiental (2011) do Estado de Mato Grosso do Sul e os modelos numéricos dos
terrenos (MNT) utilizados para a confeccdo dos mapas de declividade, de dissecacdo
horizontal e de dissecacdo vertical foram obtidos no site do Servi¢co Geoldgico dos Estados
Unidos (USGS) oriundos da missédo Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) com
resolucéo espacial de 30 metros.

Para as informacdes climaticas, foram utilizados os dados pluviométricos das
Normais Climatoldgicas para o periodo de 1981 a 2010 disponibilizados pelo INMET (2020).

E, por fim, para a caracterizacdo do Uso e Cobertura da terra para o ano de 2019,
foram utilizados produtos do Sensoriamento Remoto de imagens multiespectrais das bandas
04, 05 e 06, do satélite Landsat 08 de 22 de novembro de 2019, com sensor OLI; com Orbita
circular, polar, heliossincrona e resolucdo de 30 metros no multiespectral, sendo processados
no SPRING 5.5.6.

2.3 - Metodologia
A metodologia utilizada foi proposta por Crepani et al., (2001) em seu manual
“Sensoriamento Remoto e geoprocessamento aplicados ao zoneamento econdmico-ecologico
e ao ordenamento territorial”, desenvolvida a partir do conceito de Ecodinamica de Tricart
(1977) e da potencialidade para estudos integrados de imagens de satélite para uma visao
holistica da paisagem através da interpretacdo de Planos de Informacdo e Bancos de Dados
Geograficos, conforme os procedimentos demonstrados na figura 2.
A atividade foi desenvolvida da seguinte forma:
1. reinterpretacdo das informac6es tematicas disponiveis (mapa geomorfoldgico,
geoldgico, pedoldgico, vegetacdo e uso da terra) e geracdo de curvas de

Intensidade Pluviométrica;
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2. definicdo dos Planos de Informacdo Tematicos Georreferenciados (Pl
Geomorfologia, Pl Geologia, Pl Pedologia, Pl Vegetacdo e Uso e Pl Intensidade
Pluviométrica);

3. definicdlo do mapa de Unidades Territoriais Basicas (UTB) através da
intersecdo vetorial dos Planos de Informacéo, esse € composto de Unidades de
Paisagem Natural e Poligonos de Intervencao Antropica;

4. ao PI UTB (cadastral) ¢ associado um banco de dados com as classes dos PI’s
Tematicos com valores, relativos e empiricos, de vulnerabilidade a perda de solo
de cada uma delas;

5. e, por fim, é realizada uma classificacdo do grau de vulnerabilidade para cada
unidade territorial baseada nos processos de morfogénese e pedogénese, essa
classificagdo varia de 1 a 3, num total de 21 valores para cada unidade de
paisagem (CREPANI, et al., 2001).

Figura 2. Fluxograma Metodoldgico
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Fonte: Crepani et al. (2001).

Para se obter o Mapa Geomorfoldgico € necessario realizar uma média simples dos

valores de Declividade, de Amplitude do Relevo (Dissecacdo Vertical) e do Grau de

Dissecacdo de Relevo (Disseca¢do Horizontal), sendo obtido por meio da equacao aritmética

abaixo.

R=G+A+D/3 72
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Onde: R = Geomorfologia; D = Declividade; A = Amplitude do Relevo e D = Grau
de Dissecacao do Relevo.

A partir desses principios foi criado um modelo, com o objetivo de avaliar, de forma
empirica e relativa, o estagio de evolugdo morfodindmica das unidades territoriais béasicas,
com o0s respectivos valores de estabilidade e vulnerabilidade, que variam de 1,0 a 3,0;

conforme a tabela 2.

Tabela 2. Categorias Morfodinamicas e seus valores

Categoria Morfodinamica Relacdo Pedogénese/Morfogénese Valor
Estavel Prevalece a Pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio Pedogénese/Morfogénese 2,0
Instavel Prevalece a Morfogénese 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

Vale ressaltar que esses valores sdo aplicados a todos os temas: Geologia,
Geomorfologia, Solos, Vegetacdo e Clima, que compdem cada Unidade Territorial Basica,
depois recebem um valor final a partir da média aritmética dos valores individuais de cada
tema, de acordo com a equacdo empirica abaixo, objetivando representar a posicao da unidade

dentro da escala de vulnerabilidade natural a perda do solo.

_(G+R+S5+Vg+C)
5

%

Sendo: V = Vulnerabilidade; G = vulnerabilidade para o tema Geologia; R

vulnerabilidade para o tema Geomorfologia; S = vulnerabilidade para o tema Solos; Vg

vulnerabilidade para o tema Vegetagéo e C = vulnerabilidade para o tema Clima.

2.3.1 - Fases metodologicas

Para a confec¢do do mapa geologico os dados oriundos do SISLA sdo do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM), do ano de 2006 na escala 1:1.000.000, utilizado na
identificacho  das  unidades  geoldgicas e  classificagdo dos  valores de
vulnerabilidade/estabilidade para o tema. Os dados de solos e de cobertura vegetal foram
obtidos no Macrozoneamento realizado entre os anos de 1984 e 1985 na escala de 1:250.000.
As classes de solos foram atualizadas para o Sistema Brasileiro de Solos (SBPC) da

EMBRAPA (2018).
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Os dados de Clima foram obtidos nas Normais Climatolégicas de 1981 a 2010
(Inmet). Foram utilizados dados de Pluviosidade Acumulada Anual para a determinacdo do
valor da Intensidade Pluviométrica (IP).

Para a anélise da geomorfologia foi necesséario a elaboragdo de 03 novos mapas
intermediarios, sendo o de declividade, o de dissecacéo vertical e o de dissecacdo horizontal.
Estes mapas foram confeccionados com base nos trabalhos de Guimaraes et al. (2017) e
Souza Lima (2018), a partir dos dados altimétricos SRTM.

E o Poligono de Intervengdo Antrépica é dado pelo mapa de uso e ocupacgdo da terra,
elaborado através da classificacdo de imagem do satélite Landsat-8, de 22 de novembro de
2019, conforme técnicas de processamento digital de Moreira (2012). Assim foram aplicadas
as etapas de pré-processamento, realce de histograma, recorte das imagens, aplicacdo da
composicdo colorida falsa-cor, e para a classificacao foi utilizado o Método Hibrido. Aplicou-
se a segmentacdo da imagem com limiar de area 10 e limiar de similaridade 30, classificador

Isoseg e as classes foram adaptadas do Manual de Uso e Cobertura da Terra do IBGE (2013).

3 - Resultados e discussdes
3.1 - Geologia

Conforme a figura 3(a), que segue abaixo, 0 municipio de Miranda apresenta areas
de Depdsitos Aluvionares, da Formacdo Pantanal, Féacies de Depositos Aluvionares,
Formacdo Aquidauana, Complexo Rio Apa, Formacdo Puga. O Grupo Cuiabd no municipio
de Miranda é dividido nas Subunidades Carbonética - Marmore, Pelitica — Filitos, a Pelitica —
Xistos, e a Subunidade Psamitica — Quartzito. A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar Rio
Bacuri também aparece na area e ela esta dividida de acordo com o componente principal de
sua rocha, foram encontradas Subunidade Sedimentares e Subunidades Vulcanicas. A seguir
pode ser observada na tabela 3, a forma de classificacdo e divisdo de vulnerabilidade voltada
para a Geologia. Observa-se que para a Geologia, 0 municipio de Miranda apresenta uma area
vulneravel com 42,75% do total. Isso acontece principalmente pelos depdsitos aluvionares, as
facies da planicie pantaneira e os depdsitos de calcario, que apresentam grau de coesdo baixo,
ou seja, seus componentes apresentam uma ligacao fraca, sendo, portanto, mais vulneravel a
dindmica do ambiente e as agdes antrdpicas, conforme pode ser exemplificado mais adiante

na figura 3(b).
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Silva, 2020. Elaborado: Silva, 2020.
Datum: WGS 84. Datum: WGS 84,
Projegao UTM: Zona 21 K. Projegao UTM: Zona 21 K.
Fonte: CPRM, 2006. Fonte: CPRM, 2006.

T

T

Organizacdo: autores, 2021.

Tabela 3. Classes de Vulnerabilidade para o tema Geologia

Formagao Area (%) Valor
Depositos aluvionares 6,94 3,0
Pantanal, facies depdsitos aluvionares. 35,06 3,0
Formacdo Aquidauana 0,05 2,4
Cerradinho, calcario dolomitico 0,48 2,9
Cerradinho, calcario calcitico 0,27 2,9
Puga 2,02 2,5
Cuiaba, marmore 3,11 2,3
Cuiabé, filito 3,14 2,1
Cuiaba, xisto 31,03 2,0
Cuiab4, quartzito 4,42 1,0
Rio Bacuri, filitos e xistos 0,01 2,0
Rio Bacuri, grafita xistos 0,06 2,0
Rio Bacuri, quartzito e filito hematitico 0,04 1,0
Rio Bacuri, Anfibdlio xisto 0,08 1,8
Rio Apa 13,29 1,7

Total 100,00

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).
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Pode-se observar que a area selecionada para o estudo apresentou uma pequena area
de estabilidade, com 4,46% do total, sendo 13,29% com estabilidade moderada e 34,32% da
area apresenta uma estabilidade/vulnerabilidade média e 5,18% de vulnerabilidade moderada.

3.2 - Pedologia
As classes de solo encontradas foram atualizadas para o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (2018) da Embrapa, conforme a Tabela 4 e a figura 4(a), sendo elas as

classes de Argissolos, Chernossolos, Gleissolos, Neossolos, Planossolos, Plintossolos e

Vertissolos.
Tabela 4. Classes de Vulnerabilidade para o tema Pedologia
Classe Area (%) Valor
Argissolo 32,1 2,0
Chernossolo 8,6 2,0
Gleissolo 6,2 3,0
Planossolo 19,8 2,0
Neossolo 11,3 3,0
Plintossolo 3,2 3,0
Vertissolo 18,8 3,0
Total 100,0

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).

Figura 4. Mapa Pedoldgico (a) e Mapa de Vulnerabilidade ao tema Pedologia (b)

a) b)
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Elaborado: Silva, 2020. Elaborado: Silva, 2020.
Datum: WGS 84. Datum: WGS 84.
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Organizacao: autores, 2021.

Pode-se constatar que em Miranda sdo encontrados, em sua maior parte, solos com
estabilidade/vulnerabilidade média, com valor 2,0, e isso ocorre em 60,5% da area do
municipio. J& no restante sdo apresentados solos com vulnerabilidade alta, com valor 3,0,
conforme a figura 4(b). Os solos medianamente estaveis/vulnerdveis sdo os argissolos,
chernossolos e planossolos, isso significa que existe um equilibrio entre a pedogénese e a
morfogénse.

J& os solos vulneraveis sdo os das classes gleissolos, neossolos, plintossolos e
vertissolos e estdo principalmente ao sul do municipio, na regido do rio Miranda e na planicie
pantaneira. De acordo com os valores de vulnerabilidade, os solos mais jovens, apresentam
mais suscetibilidade aos processos morfogenéticos, e nos solos mais antigos e mais maduros,

existe uma predominancia da pedogénese.

3.3 - Vegetacao

Foram mapeadas 12 classes de vegetacdo conforme a tabela 5 e a figura 5(a), sendo
encontradas: Ecétono Savana/Savana Estépica; Encrave Savana Estépica/Floresta Estacional
Decidual; Encrave Savana/Floresta Estacional Decidual; Encrave Savana/Savana Estépica;
Floresta Estacional Decidual; Savana; Savana Arbdrea Aberta (Campo Sujo); Savana Arbdrea
Densa; Savana Estépica Arborea Densa; Savana Gramineo-lenhosa; Savana Parque e
Vegetacdo Ciliar Aluvial.

Foram identificados 09 valores de vulnerabilidade/estabilidade para o tema
vegetacdo conforme a tabela 5, estes foram convertidos de acordo com a metodologia, e
representam 04 classes de vulnerabilidade conforme a figura 5(b).

Para o tema vegetagdo, verificou-se que metade da area de estudo apresenta areas
medianamente estaveis/vulneraveis, ocupando 57,47% do total. J& 28,73% da area apresenta
vulnerabilidade moderada, principalmente na area de deposicéo da planicie pantaneira.

O municipio apresenta também wuma pequena éarea de 11,92% com
estabilidade/vulnerabilidade moderadamente estavel e 1,88% de area com vulnerabilidade
alta, principalmente em areas de vegetacao ciliar, proximo ao rio Miranda (regido central do

municipio), cérrego Agachi (leste) e rio Salobra (sudoeste).
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Tabela 5. Classes de Vulnerabilidade para o tema Vegetacédo
Tipo de Vegetacao Area (%) Valor
Savana 13,34 2,2
Floresta Estacional Decidual 15,61 2,0
Encrave SavEstép/FloEstDecidual 0,75 1,85
Savana Arborea Aberta 1,80 2,0
Savana Estépica Arbérea Densa 0,04 2,0
Savana Arbérea Densa 11,92 1,7
Ecétono Savana/Savana Estépica 0,38 1,9
Encrave Savana/Savana Estépica 6,54 1,9
Encrave Savana/Floresta Estacional Decidual 19,01 2,1
Vegetacdo Ciliar Aluvial 9,63 2,4
Savana Gramineo-Lenhosa 1,88 3,0
Savana Parque 19,10 2,6
Total 100

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).

Figura 5. Mapa de Vegetacdo (a) e Mapa de Vulnerabilidade ao tema Vegetacéao (b)

Elaborado: Silva, 2020.

Datum: WGS 84.

Projegdo UTM: Zona 21 K.
Fonte: Macrozoneamento, 1984.

Elaborado: Silva, 2020.

Datum: WGS 84.

Projegéio UTM: Zona 21 K,
Fonte: Macrozoneamento, 1984.
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Organizacao: autores, 2021.

3.4 — Aspectos climaticos

O municipio de Miranda apresenta um periodo seco que dura em torno de trés a

quatro meses e no norte do municipio esse periodo dura de quatro a cinco meses. A
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temperatura média do més mais frio varia entre 20° e 24° C, e as temperaturas médias variam
entre 23° e 25°C (MATO GROSSO DO SUL, 2011).

Os dados de pluviosidade anual acumulada normais para o municipio de Miranda
ficaram entre 1.050mm e 1.450mm, sendo o menor valor identificado no norte do municipio e
0s maiores valores no centro e sul do municipio com 1.250mm, e 1.450mm, conforme pode
ser observado na figura 6(a). Assim, foram identificados 03 valores de
vulnerabilidade/estabilidade conforme a tabela 6, que se enquadram como Moderadamente
Estavel conforme a figura 6(b).

Figura 6. Mapa de Intensidade Pluviométrica Anual (a) e Mapa de Vulnerabilidade ao tema
Clima (b)
Organizacao: autores, 2021.
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Elaborado: Silva, 2020. Elaborado: Silva, 2020.
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Fonte: INMET, 2020. onte: INMET, 2020.
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Tabela 6. Niveis de intensidade pluviométrica e classes de vulnerabilidade

Regido PMA (mm) DPC (meses) IP (mm) Valor

Norte 1050 7 150 1,4

Centro 1250 8 156,3 1,5
Sul 1450 8 181,3 1,6

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).
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As chuvas estdo diretamente ligadas ao “runoff”, na transformacao da energia da agua
das chuvas, por meio de sua alta precipitacdo em um curto periodo, em energia mecanica,
sendo esse um fator importante de modificacdo do relevo e da dindmica de alteracdo da

paisagem.

3.5 - Geomorfologia

De acordo com Mato Grosso do Sul (2011), o municipio de Miranda apresenta, em
praticamente toda sua por¢do sudoeste, uma topografia com escarpas, cristas, pontdes e topos
agucados e o restante é composto de areas planas e suaves onduladas.

O relevo € constituido por um planalto ao leste e a borda ocidental se estende da
vasta superficie rebaixada em direcdo ao oeste até atingir o rio Paraguai. Em meio a planicie
rebaixada surge relevos residuais da Serra da Bodoquena (BRASIL, 1982).

De acordo com Leite (2007), a regido de Duque Estrada que abrange a Bacia
Hidrografica do Cérrego Vilas Boas compreende Planicie e terracos fluviais, com formas
agucadas, formas tabulares e areas de acumulagdo inundaveis. As formas agucadas
apresentam relevo de topo continuo e agucado e com diferentes ordens de grandeza,
geralmente separado por vales em “V”.

O municipio de Miranda apresenta em grande parte de sua area, valores entre 2% e
20%, sendo que esses se alteram apenas nos resquicios da Serra da Bodoquena, e nos morros
proximos ao distrito de Duque Estrada e Aldeia Lalima, conforme mostra a figura 7(a). Os
respectivos valores de estabilidade/vulnerabilidade adotados na metodologia sdo apresentados
na tabela 7.

Além dos valores de declividade o método utiliza a Dissecacdo Vertical. Quanto
menor o0s valores da dissecacdo vertical do relevo, ou seja, quanto menor 0 grau e
entalhamento dos canais, menor sera o indice de vulnerabilidade. O municipio de Miranda
apresenta uma grande area com amplitude altimétrica menor que 20m, quase % de sua area

estad nessa classe de amplitude, conforme pode ser observado na tabela 8.
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Tabela 7. Classes de Vulnerabilidade para o tema declividade

Classes de Declividade Area (%) Valores de Vulnerabilidade
< 2% 47,41 1,0
2-6% 34,11 15
6 —20% 16,38 2,0
20 - 50% 1,98 2,5
> 50% 0,12 3,0

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).

Tabela 8. Classes de Vulnerabilidade para a Dissecacao Vertical

Classes Area (%) Valor de Vulnerabilidade
<20m 73,37 1,0
20m —40m 13,90 15
40m — 100m 10,02 2,0
100m — 200m 2,11 2,5
> 200m 0,61 3,0

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).
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Outro dado utilizado para a confeccdo do mapa Geomorfologico é o da dissecacédo

horizontal (amplitude interfluvial), nesse parametro foram encontradas as classes conforme a

tabela 9 e figura 8(a).

Tabela 9. Classes de Vulnerabilidade para o tema Dissecacdo Horizontal

Classes de Declividade Area (%) Valores de Vulnerabilidade
>=750m - <1000m 0,54 2,7
>=500m - <750m 3,04 2,8
>=250m - <500m 24,85 2,9
<250m 71,57 3,0

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).

Ao total foram identificados 13 valores de estabilidade/vulnerabilidade para o tema

Geomorfologia, estes foram obtidos a partir da interseccdo dos mapas de declividade,

dissecacdo vertical e dissecacdo horizontal, que por sua vez sdo traduzidas em classes de

estabilidade/vulnerabilidade conforme a figura 8(b).

Figura 8. Mapa de Dissecacdo Horizontal (a) e Mapa de Vulnerabilidade ao tema
Geomorfologia (b)

Legenda

Rede de Drenagem
Classes de Dissecagao Horizontal
<250m
250 m - S00 m
B s0om-750m
I 750 m- 1000 m

Elaborado: Silva, 2020.
Datum: WGS 84.
Projecao UTM. Zona 21 K.
Fonte: SRTM, 2020.

Legenda
Classes de Estabilidade/Vulnerabilidade
Moderadaments Estével
Medianam. Estével/Vulneravel
Elaborado: Silva, 2020.
I Moderadamente Vudneravel Datum: WGS 84,

I vuinerivel Projeg8o UTM. Zona 21 K.
Fonte: SRTM, 2020.
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Organizacdo: autores, 2021.
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As classes de estabilidade/vulnerabilidade que foram encontradas vao de
moderadamente estaveis a vulneraveis, ndo existindo assim nenhuma classificacdo totalmente
estavel.

Notam-se que duas classes se sobressaem, com estabilidade/vulnerabilidade média
com 48,79% da area, seguida da moderadamente estavel com 44,13%, conforme pode ser
observado na figura 8(b).

Torna-se possivel observar que as classes mais préximas da vulnerabilidade
apresentam uma representatividade bem menor quando comparadas as mais proximas da
estabilidade, com a classe com vulnerabilidade moderada em 7,01% da area e as areas com
vulnerabilidade alta em 0,07% da area, visto que esta aparece na regido da serra da

Bodoquena apenas.

3.6 - Classes de Vulnerabilidade/Estabilidade de Miranda/MS e Poligonos de Intervencao
Antrépica

Conforme as classes de vulnerabilidade/estabilidade (figura 9) o municipio de
Miranda apresenta em grande parte de sua area, 84,70%, vulnerabilidade e estabilidade média,
seguida de moderadamente vulneravel em 12,52% de sua area e com uma pequena area de
2,78% do total, moderadamente estavel.

A vulnerabilidade e estabilidade média (84,70% da é&rea), que ocorrem em
praticamente todo o municipio, significam certo equilibrio da paisagem e as areas vulneraveis
acompanham os cursos d’agua, bem como nos morros na regido sul do municipio e as areas
moderadamente estaveis ocorrem a nordeste e noroeste na area de estudo.

Ja as areas com vulnerabilidade moderada estdo associadas aos depositos aluvionares
e a vegetacdo ciliar encontrada principalmente na regido central do municipio, onde esta
localizada uma parte do curso do rio Miranda e areas proximas ao corrego Agachi na regido

sudeste, e na regido noroeste do municipio.
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Figura 9. Mapa de Vulnerabilidade de Miranda
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Organizacdo: autores, 2021.

3.6.1 - Poligonos de Intervencéo Antropica

Além de se compreender a vulnerabilidade da paisagem, para ter uma informacéo

real dos impactos ambientais causado, é necessario conhecer as atividades que ocorrem nestas

paisagens, sendo essas denominadas de Poligonos de Intervengdo Antropica.
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Os Poligonos de Intervencdo Antropica sao dados pelo mapa de uso e cobertura da
terra, conforme a figura 10, que permite observar a presenca de seis classes, sendo estas: agua,
area de influéncia urbana, cicatriz de queimada, cobertura vegetal, cultura temporéria e
pastagem.

Figura 10. Mapa de uso e cobertura da terra.

sTOrW searw ser20w

Fiaaans
o
AP W <y ot
4 - 2
A
P A g
A

200051 F2ors

20720075+ [20200's

Legenda

Classes de uso e ocupagio da terra

. o

Ly I e e Infloencia Urbana [Faosows
Cieatriz de Queimada

I Covertura Vegetal

B cutura Temporaria
Pastagem

Elaborado: Silva, 2020.
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Esse mapa, datado de 22 de novembro de 2019, demonstra uma grande cicatriz de
gueimada na regido da planicie pantaneira, e em outros locais, porém em menor proporgéo,
atingindo 8,78% da area. O municipio apresenta areas de pastagem e cobertura vegetal, com
44,23% e 44,93%, respectivamente. Essas informacdes supracitadas reforcam ainda mais a
constatacdo que a atividade predominante no municipio é a pecuéria, que conforme o mapa de
uso e cobertura ocorre de maneira bem esparsa em todo o municipio, seguida do arroz

irrigado que aparece como cultura temporaria em 1,44% da area, ocorrendo na regido central
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do municipio e proximo a area urbana. E, por fim, a area de influéncia urbana (cidade)

representa o total de 0,14% e a 4gua 0,48% da area.

Conclusodes

Partindo do estudo que foi desenvolvido, pode-se afirmar que a teoria sistémica é de
suma importancia no que tange ao entendimento das mudangcas que ocorrem na
paisagem, permitindo assim, conhecer os processos de alteracdes devido as acdes
antropicas. E, por mais que se conheca que as dinamicas naturais ultrapassem o0s
limites politico-administrativos, esse tipo de analise pode subsidiar o planejamento
ambiental, podendo indicar areas potenciais para a conservacao e/ou preservacao.

Foi possivel identificar as caracteristicas de estabilidade/vulnerabilidade da paisagem
do Municipio de Miranda/MS, analisando os seus elementos ambientais e suas inter-
relacBes. Ainda, visualizaram-se o0s poligonos de intervencdo antrépica que nos
revelaram a ocupacao antropica na area, bem como a distribuicdo da cobertura vegetal
gue 0 municipio apresenta.

Sendo esse, com cobertura vegetal em mais de 40% da area do municipio, e pensando
na vulnerabilidade ambiental da paisagem de Miranda, pode-se frisar que para a
insercdo de atividades econdmicas devem ser realizados estudos de impacto ambiental.
A cobertura vegetal encontrada em sua maior parte esta protegida pela declividade que
impede o processo de abertura de novas areas avancar no municipio e esta ao longo da
Serra de Bodoquena.

Apesar da pecuaria ser a atividade de maior destaque pela amplitude em area de pastos
no municipio, 0 mesmo se destaca pela producdo de arroz irrigado e pelo turismo

ecologico, ressaltando o papel dos elementos ambientais na economia do municipio.
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