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Resumo: A area de estudo localiza-se na regido do Oeste Goiano, nas bacias hidrograficas do
Ribeirdo Santo Antbénio (municipios de Amorindpolis, Ipora e lvolandia) e Ribeirdo José
Manuel (municipio de Arendpolis), area de recarga da Pequena Central Hidrelétrica
Mosquitdo - PCH-Mosquitdo, instalada no Rio Caiap6. O objetivo deste estudo foi identificar
0s principais sistemas atmosféricos atuantes no estado de Goias e sua influéncia na area de
estudo. Os dados de temperatura do ar foram coletados com equipamentos termohigrémetros.
Com base no tratamento dos dados, foi definido o més de outubro/2016 como sendo 0 mais
quente e o de junho/2017 como o mais frio. Para identificagdo dos sistemas atmosféricos
atuantes, utilizaram-se as imagens do satélite Goes 13 e do vapor de agua na atmosfera,
obtidas no site do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC/INPE. Os
dados foram espacializados pelo método do Inverse Distance Weighting (IDW). Os resultados
apontaram uma variabilidade da temperatura maxima do ar para o més de outubro/2016, sob a
influéncia de uma massa de ar seco (Tropical continental) sobre Goias, sendo a temperatura
maxima do ar, na area de estudo, no dia 18, entre os horarios das13h30m as 15h30m. No

ponto P1, registrou-se o maior valor (45,7 °© C). As temperaturas minimas foram registradas no
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més de junho/2017, sob a influéncia de quatro frentes frias que atingiram o Centro Oeste;
entretanto, somente a primeira, terceira e quarta frentes, que ocorreram entres os dias 13 e 14
de junho de 2017, de forma bastante continental, atingiram o estado de Goias, influenciando
na diminuicdo da temperatura minima do ar na area de estudo nos pontos P6 (6,6 ° C) e P3
(7,7°C).

Palavras-Chave: Massas de ar. Climatologia geogréafica. Goiés.

VARIABILITY OF AIR TEMPERATURE IN THE MAIN ATMOSPHERIC
SYSTEMS IN THE HYDROGRAPHIC BACIAS OF RIBEIRON SANTO ANTONIO
AND JOSE MANUEL IN THE WEST GOIANO-GOIAS (BRAZIL)

Abstract: The study area is located in the West Goian region, in the river basins of Ribeirdo
Santo Antdnio (Amorindpolis, Iporé and lvolandia municipalities) and Ribeirdo José Manuel
(Arendpolis municipality), recharge area of the Mosquitdo Small Hydroelectric Power Plant -
PCH- Mosquitdo, installed in the Caiap6 River. The objective of this study was to identify the
main atmospheric systems operating in the state of Goias and their influence in the study area.
The air temperature data were collected with thermohygrometer equipment. Based on the data
treatment, the month of October / 2016 was defined as the warmest and June / 2017 was the
coldest. For the identification of the atmospheric systems, the images of the Goes 13 satellite
and of the water vapor in the atmosphere were obtained from the Center for Weather
Forecasting and Climate Studies (CPTEC / INPE). The data were spatialized by the Inverse
Distance Weighting (IDW) method. The results showed a variability of the maximum air
temperature for the month of October / 2016, under the influence of a mass of dry air
(Tropical continental) on Goids, being the maximum air temperature in the study area on day
18, between the hours of 13h30m to 15h30m. At point P1, the highest value (45.7 ° C) was
recorded. The minimum temperatures were registered in the month of June / 2017, under the
influence of four cold fronts that reached the Center West; however, only the first, third and
fourth fronts, which occurred between June 13 and 14, 2017, in a very continental manner,
reached the state of Goias, influencing the decrease of the minimum air temperature in the

study area at points P6 (6.6 ° C) and P3 (7.7 ° C).

Keywords: Masses of air. Geographic climatology. Goiés.
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VARIABILIDAD DE LA TEMPERATURA DEL AIRE EN LOS PRINCIPALES
SISTEMAS ATMOSFERICOS EN LAS BACIAS HIDROGRAFICAS DEL RIBEIRON
SANTO ANTONIO Y JOSE MANOEL EN EL OESTE GOIANO-GOIAS (BRASIL)
Resumen: El area de estudio se localiza en la region del Oeste Goiano, en las cuencas
hidrogréficas del Ribeirdo Santo Anténio (municipios de Amorinépolis, Ipora e Ivolandia) y
Ribeirdo José Manuel (municipio de Arendpolis), area de recarga de la Pequefia Central
Hidroeléctrica Mosquitdo - PCH- Mosquitdo, instalada en el rio Caiapd. El objetivo de este
estudio fue identificar los principales sistemas atmosféricos actuantes en el estado de Goias y
su influencia en el area de estudio. Los datos de temperatura del aire fueron recolectados con
equipos termohigrometros. Con base en el tratamiento de los datos, fue definido el mes de
octubre / 2016 como siendo el mas caliente y el de junio / 2017 como el més frio. Para la
identificacion de los sistemas atmosféricos actuantes, se utilizaron las imagenes del satélite
Goes 13 y del vapor de agua en la atmosfera, obtenidas en el sitio del Centro de Prevision de
Tiempo y Estudios Climéaticos - CPTEC / INPE. Los datos fueron espacializados por el
método del Inverse Distance Weighting (IDW). Los resultados apuntaron una variabilidad de
la temperatura maxima del aire para el mes de octubre / 2016, bajo la influencia de una masa
de aire seco (Tropical continental) sobre Goias, siendo la temperatura maxima del aire, en el
area de estudio, el dia 18, entre los horarios de las 13.30 a las 15.30. En el punto P1, se
registrd el mayor valor (45,7 ° C). Las temperaturas minimas fueron registradas en el mes de
junio / 2017, bajo la influencia de cuatro frentes frios que alcanzaron el Centro Oeste; sin
embargo, solo la primera, tercera y cuarta frentes, que ocurrieron entre los dias 13 y 14 de
junio de 2017, de forma bastante continental, alcanzaron el estado de Goias, influenciando en
la disminucion de la temperatura minima del aire en el area de estudio en los puntos P6 (6,6 °©

C)yP3(7,7°C).
Palabra clave: Masas de aire. Climatologia geogréafica. Goias.

INTRODUCAO

A génese e a dindmica atmosférica podem ser desvendadas por meio de diversas
relacbes de causa e efeito no conjunto formado pela atmosfera e superficie. Esse
entendimento é fundamental para a compreensao da dindmica espaco-temporal dos elementos

climéaticos. Os fatores espaco e tempo (cronoldgico) sdo fundamentais na definicdo dos
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climas. Para Sant’ Anna Neto e Zavattini (2000, p. 75), “é necessario avaliar se as variagdes do
clima sdo condicionadas por fatores de mudanca climatica ou se sdo ciclos periddicos que
tendem a se repetir de tempos em tempos, tratando-se apenas de variabilidade do clima”

O estado de Goiés € influenciado pela atuacdo de centros de baixa pressdo de origem
continental, individualizados como massas de ar Equatorial continental e Tropical continental,
e centros de alta pressdo que se individualizam sob a forma de massas de ar de origem
maritima, representadas pelas massas de ar Tropical Atlantica e Polar Atlantica. Essas massas
deslocam-se sazonalmente para 0 continente, respeitando o caminho preferencial e as
barreiras condicionadas pelo relevo e que, de acordo com o aquecimento desigual entre as
estacdes do ano, ora avangam, ora recuam sobre a regido de Goias (SERRA; RATISBONNA,
1942; MONTEIRO, 1951; NIMER, 1979; NASCIMENTO, 2016).

De acordo com Nimer (1979), climaticamente, no estado de Goids a variacdo da
latitude reflete maiores temperaturas ao norte (24,0° C) e menores ao Sul (22,0° C), enquanto
que o relevo faz com que locais com menores altitudes possuam média entre (22,0° C),
diminuindo para (20,0° C) em areas mais elevadas, como ocorre nas imediacdes de Brasilia.

Dias Cardoso, Marcuzzo e Barros (2012) utilizaram uma base de dados de temperatura
do ar média, de 1989 a 1999, de 47 estacdes climatolégicas do INMET, em que identificaram
que as médias anuais ficaram entre 26,0° C e 27,0° C no noroeste (menor latitude e altitude), e
valores entre 20,0° C e 22,0° C no sudeste e leste (maior latitude e altitude).

Rocha e Specian (2016) verificaram, na cidade de Iporéa (rural e urbano), na atuacéo de
dois sistemas atmosféricos (Zonas de Convergéncia de Umidade associadas a frente fria),
alteracbes na temperatura € na umidade do ar, sendo que a area rural apresentou menor
temperatura (17,0° C) e maior umidade (89%).

A atmosfera e os climas terrestres sdo resultados de forcas que agem no globo,
principalmente sob a influéncia da radiacéo solar. Apesar de o clima ser regido pela acdo da
radiacdo solar e os fatores naturais de superficie, a acdo do homem, atraves das formas de uso
e ocupacdo das terras no espaco, vem provocando alteragdes climéticas, sobretudo em escalas
locais (AYOADE, 2011).

Desse modo, Ayoade (2011, p. 101) aponta que:

as massas de ar sdo muito importantes no estudo do tempo e do clima porque os
influenciam diretamente na area na qual predominam. As caracteristicas
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meteorologicas de uma massa de ar dependem de suas caracteristicas térmicas e
hidricas e da distribuicdo vertical desses elementos.

Portanto, o objetivo deste estudo € analisar os principais sistemas atmosféricos que
atuam no estado de Goiés e relaciona-los com variabilidade da temperatura do ar em duas

bacias hidrograficas localizadas na regido do Oeste Goiano.

MATERIAL E METODO
Area de estudo

A bacia do Rio Caiapd ¢ formadora dos cursos d’agua do Rio Araguaia, tendo como
foz o Rio Tocantins, ambos pertencentes a Bacia Hidrografica do Araguaia/Tocantins
(GOIAS, 2006).

A area de estudo (Figura 1) localiza-se entre as coordenadas geograficas 16°22'40" ¢
16°2521" Sul e 51° 20" 58" e 51° 04’ 28" Oeste, no Oeste Goiano, com area total de 854,5
Km2. A é&rea é composta pelas bacias do Ribeirdo Santo Antbnio e José Manuel; ambos
compdem parte da bacia do médio Caiap6. Na margem esquerda do leito do rio Caiap0, situa-
se a bacia do Ribeirdo José Manuel, com a direcdo do seu fluxo Oeste-Leste, e 0 comprimento
do canal principal é de 30 km. Na margem direita do leito, situa-se a bacia do Ribeirdo Santo

Antonio, com a dire¢éo Leste-Oeste, e com comprimento do canal principal de 85,41 km.

Figura 1 — Localizac&o da &rea de estudo
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Os pontos foram delimitados como ponto 1 (P1), ponto 2 (P2), ponto 3 (P3), ponto 4
(P4), ponto 5 (P5), ponto (P6) e ponto (P7). Os pontos P2 ao P7 estdo instalados na bacia do
Ribeirdo do Santo Antonio e apenas 0 P1 esta na bacia o Ribeirdo José Manuel. O P1 esta
localizado na zona rural na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Jose Manuel.

Na é&rea territorial das bacias, estdo os municipios de Amorinopolis, com 3.447
habitantes, lvolandia-GO, com 2.554 habitantes (na por¢do Sul); Ipora-GO, que tem 32.218
habitantes (ao norte), Arendpolis-GO (3.011 habitantes, a oeste) e ao leste das bacias de
recarga, 0 municipio de Israelandia-GO(2.923 habitantes) (IBGE, 2016).

Coleta dos dados de temperatura do ar

Foram utilizados para coleta dos dados de temperatura do ar termohigrémetros modelo
HT-4000 (Figura 2), que foram instalados em pontos distintos da bacia, denominados de P1 a
P7, em diferentes tipos de uso da terra.

Figura 2-Termohigrémetros (modelo HT-4000) e abrigo meteoroldgico

Fonte: ROCHA, T. (2017)

Os aparelhos foram instalados seguindo as orientacbes metodoldgicas propostas por
Mendonca (1995), Amorim (2005), Armani e Galvani (2005), Viana (2006) e Armani (2009).
Esses autores levaram em consideracdo as caracteristicas geograficas da area, como o relevo,

vegetacao, hidrografia e uso e ocupacéo da terra.
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Para avaliar a variabilidade das temperaturas do ar méaxima e minima, nas bacias
hidrograficas do Ribeirdo Santo Anténio e José Manuel, construiu-se um banco de dados com
as informacOes coletadas nos trabalhos de campo, durante o periodo de maio de 2016 a
setembro de 2017. Posteriormente, foram realizados calculos dos valores das méximas e
minimas diarias e mensais.

Para analisar os sistemas atmosféricos atuantes na bacia nos meses analisados, foram
utilizadas imagens do satélite Goes 13 e do vapor de dgua na atmosfera, disponiveis nos sites
do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e do Centro de Previséo de Tempo e Estudos
Climaticos — CPTEC.

Para a espacializacdo da temperatura do ar, foram utilizados o software ArcGIS®
10.2 e a ferramenta de analise e interpolacdo de dados Inverse Distance Weighting (IDW).
Jakob e Young (2006, p. 8) destacam que “a Ponderagdo do Inverso das Distancias
(InverseDistanceWeighting-IDW) implementa explicitamente o pressuposto de que os dados
mais proximos entre si sdo mais parecidos do que as mais distantes”, buscando predizer que,
em um local ndo medido, o IDW usa os valores amostrados a sua volta, sendo que os valores
mais proximos terdo mais peso do que os mais distantes. Portanto, cada ponto tem influéncia

no novo ponto; na medida em que a distancia aumenta, diminui a influéncia.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em outubro/2016, ocorreu uma formacdo de areas de instabilidades e atuacdo da
massa Tropical continental, que influenciaram nas condi¢des de tempo na regido. Nos dias 03
e 04, as interacdes entre o calor e a umidade favoreceram a formagao de nuvens convectivas,
acompanhadas de chuvas e declinio na temperatura, registrando a minima do més de 27,5° C
(Tabela 1). Nos dias 16 a 18, ocorreu a influéncia da massa de ar seco sobre Goias, 0 que
dificultou a ocorréncia de chuvas e elevou as temperaturas maximas do ar, sendo que no dia
18 foram registradas as maiores temperaturas maximas do ar no P1 (45,7° C), e P3 (44,4° C),

entre os horarios das 13h30m as 15h30m.
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Tabela 1 - Temperatura maxima absoluta (°C) registrada no més de outubro/2016, no

intervalo entre 13h30m as 15h30m

Pontos

Ano Dia P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
2016 1 40,1 40,1 40,2 383 381 409 395
2 42,1 426 42,7 425 393 415 418

3 410 41,7 434 428 40,1 433 427

4 389 296 295 278 275 280 27,7

5 359 338 342 313 306 333 321

6 344 358 357 331 338 333 342

7 386 361 36,2 354 340 354 380

8 39,1 381 395 388 378 392 409

9 408 395 403 376 403 39,3 389

10 396 395 410 384 40,3 399 402

11 40,0 405 428 381 41 411 383

12 350 338 37,7 316 365 351 343

13 383 378 401 36 389 370 383

14 411 404 394 386 396 392 3872

15 42,7 420 439 395 418 392 393

16 43,7 436 442 421 423 416 431

17 413 363 384 379 369 36,7 375

18 457 426 444 398 436 425 | 438

19 441 409 433 390 42,1 42,7 420

20 31,2 322 306 29,7 30,0 289 299

21 41,2 363 374 325 338 351 355

22 40,1 414 40,1 370 374 382 380

23 416 400 413 385 40,7 39,1 399

24 412 406 41,7 37,3 40,2 404 3972

25 41,4 41,7 417 37,4 40,6 425 395

26 40,4 415 419 385 413 40,7 403

27 384 366 37,1 369 363 346 345

28 413 359 385 349 370 368 367

29 42,4 37,7 40,3 357 386 390 394

30 42,3 40,7 434 39 422 424 411

31 419 40,2 40,9 38,7 412 416 4072

Valor Maximo 45,7 436 444 428 436 433 438
Valor Minimo 31,2 296 295 278 275 280 27,7

Organizacdo: Autores
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O modelo de uso e ocupacéo da terra por pastagens, nos pontos P1 e P3, favorece o
aquecimento da temperatura da superficie, pois, de acordo com Ayoade (2011, p. 35), “as
superficies menos densas e secas refletem mais radiacdo, cerca de 15% a 30% em areas de
gramados”. Lima e Mariano (2014), em estudos na bacia do baixo rio Claro-GO, concluiram
que os pontos no interior das florestas com melhor preservagdo tiveram as menores
temperaturas maximas absolutas, variando entre 36,7° C a 37,6° C, em relacdo as areas de
pastagens, que apresentaram as maiores temperaturas maximas absolutas com valores de 42,5°
C (Figuras 3A e 3B; Figura 4 e Tabela 1).

O menor valor méaximo foi registrado no ponto P4 (42,8° C), sendo o Unico em &rea
urbana, e os demais P2 (43,6° C), P5 (43,6° C) e P7 (43,8° C), instalados em éareas de
pastagens e agricultura P6 (43,2° C), tiveram as maiores temperaturas. Esses valores sao
confirmados por Rocha e Mariano (2017) em relacdo a atuacdo das vertentes, em que 0S
pontos P4, P5 e P6, cujas faces estdo voltadas para oeste, nordeste e noroeste, recebem mais
radiacdo no periodo da tarde e o P7 recebe radiacdo solar com menor intensidade, pois suas

faces estdo voltadas para o sul e sudoeste.

Figuras 3A e 3B - Imagem do satélite Goes 13 e de vapor de dgua na atmosfera, as 15 horas
do dia 18/10/2016, em Goiés
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Figura 4 - Temperatura maxima absoluta em (°C), no més de outubro de 2016, no intervalo de

12h30m as 15h30m
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Com relagédo aos sistemas atmosféricos, durante o més de junho/2017, quatro frentes
frias passaram pela regido Centro-Oeste. Entretanto, somente a primeira, terceira e quarta
frentes, de forma bastante continental, atingiram o estado de Goids com diminuicdo na
temperatura minima. A primeira frente, no inicio do més junho, atingiu o Estado de Mato
Grosso e o sul do Estado de Goias, com pouca repercussdo no Oeste Goiano, em que a média
da temperatura do ar foi de 17,0° C. Ja as terceira e quarta frentes , que ocorreram entres 0s
dias 13 e 14 de junho de 2017, provocaram uma diminui¢do nos valores das temperaturas
minimas na area de estudo, sendo gque no dia 13, entre as 5h30m as 7h30m, no ponto P6 foi
registrada temperatura de 6,6° C, e no P3 temperatura de 7,7° C (Figuras 5A e 5B; Figura 6 e
Tabela 2).
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Figuras 5A e 5B - Imagem do satélite Goes 13 e de vapor de 4gua na atmosfera, as 6 horas do
dia 13/06/2017, em Goiés
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Figura 6 - Temperatura minima absoluta em (°C) registrada em junho de 2017, no intervalo de
5h30m as 7h
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Tabela 2 - Temperatura minima absoluta (°C) registrada no més de junho/2017, no intervalo

entre 5h30m as 7h30m

Pontos
Ano Dia P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

2016 1 16,8 18,8 165 17,1 18,1 159 18,2
2 16,0 173 154 157 171 144 16,0

3 178 179 160 164 16,3 17,2 153

4 182 19,2 17,2 180 174 18,2 16,8

5 174 18,8 174 175 182 170 171

6 165 17,8 158 173 16,8 158 157

7 16,7 18,1 155 17,7 16,1 176 154

8 158 16,3 145 175 158 16,3 14,0

9 14,7 158 139 14,7 155 13,1 136

10 14,7 16,4 13,7 155 152 129 144

11 12,7 131 11,1 125 129 114 106

12 129 143 106 136 146 12,1 12,7

13 114 123 7,7 120 114 6,6 121

14 1120 12,7 89 128 118 7,8 11,0

15 138 148 126 154 134 12,1 149

16 153 16,2 129 135 138 12,1 128

17 12,7 135 10,2 115 13,7 9,1 10,0

18 120 12,7 92 113 126 7,9 10,4

19 123 12,7 99 116 133 80 134

20 135 139 108 128 123 93 12,0

21 129 140 11,1 122 14,7 104 116

22 152 14,7 11,3 16,0 150 134 9,6

23 14,1 141 115 151 154 135 11,0

24 14,4 16,3 132 139 178 121 16,3

25 171 165 138 145 16,9 116 144

26 158 16,3 134 158 156 17,1 13,0

27 166 17,3 155 189 155 17,3 156

28 151 152 142 178 155 189 132

29 146 144 128 160 131 174 119

30 138 145 115 152 12,3 181 109

Valor Maximo 182 19,2 174 189 18,2 189 18,2
Valor Minimo 110 123 77 113 114 6,6 9,6

Organizacdo Autores.

Nos pontos P1 (11,0° C), P2 (12,3° C), P4 (12,0° C), P5 (11,4° C) e P7 (12,1° C), no

dia 13, foram registrados valores maiores em relacdo aos pontos P6 e P3. Os pontos P1 (624

m) e P5 (834m) estéo localizados nos locais de maiores altitudes da bacia. De acordo com

Ayoade (2011, p. 53), o relevo tem um efeito atenuador sobre a temperatura, principalmente

porque a temperatura do ar, normalmente, diminui com a altitude a uma taxa média de 0,6° C

por 100 metros. Na &rea de estudo, as temperaturas diminuiram 0,18° C a cada 100 metros sob

a atuacdo da frente fria no dia 13.
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CONCLUSAO

Concluiu-se que, no periodo de analise dos dados, de maio/2016 a junho/2017:

a) com base no tratamento dos dados, ficou definido que outubro (2016) teve a
temperatura maéxima diaria, entre 13h30m as 15h30m e junho (2017) a
temperatura minima diéria, entre 5h30m as 7h30m;

b) os principais sistemas atmosféricos que atuaram na regido foram: massa Tropical
continental, na primavera, tornando o més de outubro/2016 o que apresentou as
maiores temperaturas maximas diéarias nos pontos P1 (45,7° C) e P3 (44,4° C) e
frentes frias no inverno, em que o més de junho/2017 registrou as menores
temperaturas minimas diarias, sob as condi¢cdes atmosféricas (frente fria), nos
pontos P6 (6,6° C) e P3 (7,7° C).
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